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1 Zadani ulohy

Navrhnéte vyztuz zakladového pasu pod dvoupodlazni ramovou konstrukci o dvou polich. Navrh konstrukci
horni stavby neni predmétem této ulohy. Beton zakladového pasu je tridy C20/25, vyztuz B500B.
Predpoklada se, Ze konstrukce horni stavby je v roviné zobrazovaného ramu ztuzena proti vodorovnému
zatizeni - do konstrukce zakladového pasu tedy nejsou vnaseny zadné ohybové momenty.
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Obr. 1 Schéma konstrukce horni stavby Obr. 2 Tvar zdkladového pasu

2 Navrh vyztuZe zakladového pasu

Principialné je navrh vyztuze zakladového pasu velmi podobny jako navrh vyztuze stropniho prtvlaku. Na
rozdil privlaku, kde je jednoznacné definovano zatiZeni konstrukce a podpory, u zakladovych past je role
zatiZeni a podpor méné rozlisitelna. K definovani zatiZeni a podpor Ize pristupovat dvéma zpiisoby:

e Zatizenim je zemni tlak (kontaktni napéti od zeminy) a sméfuje svisle vzhliru. Podporami jsou pak
reakce od svislych nosnych konstrukci horni stavby, které jsou do zakladového pasu uloZeny.

e Zatizenim jsou reakce od horni konstrukce. Podlozi zakladového pasu ma potom funkci podpory,
jejiz tuhost je urcena prave vlastnostmi podloZi.

Oba dva pristupy plati zaroven a nevylucuji se. Z obou dvou pohledt je zfejmé, Ze zatiZeni a reakce (at uz
k nim pristupujeme jakkoliv) jsou sily vstupujici do konstrukce, které musi byt v rovnovaze a v konstrukci
vyvozuji vnitini sily, na néz se dimenzuje vyztuZeni.

Dal$im rozdilem v navrhu priivlaku a zakladového pasu je nutnost zohlednéni namahani zakladového pasu
v pricném sméru (kolmo na podélnou osu pasu). Tento rozdil vznika u zakladovych pasti, které maji vétsi
$ifku nez svislé nosné konstrukce do nich uloZené, coz je u zakladovych pasti bézné.

Postup navrhu vyztuze zakladového pasu se obecné provadi v téchto krocich:

1) Stanoveni zatiZeni konstrukce horni stavby
2) Tvorba vypocetniho modelu horni stavby
e idealizace konstrukce horni stavby
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o aplikace zatizeni
e definovani podpor konstrukce
3) Vypocet reakci horni stavby
4) Definovani geometrie zakladového pasu, stanoveni materidlovych charakteristik, stanoveni kryci
vrstvy
5) Tvorba vypocetniho modelu zakladového pasu
e idealizace konstrukce zakladového pasu
o aplikace reakci horni stavby na zakladovy pas
e definovani podlozi zakladového pasu
6) Vypocet vnitrnich sil, deformaci a kontaktnich napéti
7) Navrh vyztuze zakladového pasu na ohyb v podélném i p¥i¢ném sméru, posouzeni MSU na ohyb
8) Ovéreni konstrukénich zasad
9) Posouzeni MSP na deformace
10) Posouzeni kontaktniho napéti mezi zakladovym pasem a zeminou

Tento dokument se podrobné vénuje pouze tém krokiim z vySe uvedeného postupu, které bezprostiedné
souvisi s ndvrhem vyztuZze zakladovych pasi. Ostatni kroky jsou popsany pouze kvalitativné.

2.1 Stanoveni zatiZeni konstrukce horni stavby

Zatizeni konstrukce horni stavby rozhoduje o vnitfnich silach v zdkladovém pasu. JelikoZ predmétem ulohy
je navrh vyztuZeni zakladového pasu, neni zde postup stanoveni zatiZzeni konstrukce horni stavby dale
popisovan.

2.2 Tvorba vypocetniho modelu horni stavby

Vypocetni model horni stavby byl vytvoren v softwaru Scia Engineer. Jelikoz pfedmétem ulohy je navrh
vyztuzeni zakladové desky, neni zde postup tvorby vypocetniho modelu horni stavby dale popisovan.
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2.3 Vypocet reakci horni stavby

Reakce horni stavby byly vypocitiny softwarem Scia Engineer. Hodnoty reakci odpovidaji navrhové
kombinaci zatiZeni 6.10 dle CSN EN 1990 [1]. Pro navrh ohybové vyztuZe zakladového pasu jsou rozhodujici
svislé reakce horni stavby, které vstupuji do zdkladového pasu jakoZto zatiZeni:

1’3383 kN 2|A880 kN 2|X577 kN

Obr. 3 Reakce horni stavby

2.4 Geometrie zakladového pasu, materialové charakteristiky, kryci vrstva

Vyska zadkladového pasu desky byla zvolena 600 mm a $ifka 1200 mm s ohledem na deformaci a kontaktni
napéti v zeminé. Beton zdkladového pasu je tridy C20/25, betonarska vyztuz B500B. Pevnostni
charakteristiky jsou:

fck 20
=—= = 13,3 MP
de ,yc 1’5 a
fotm = 2,2 MPa
fy 500

=Dk 2 _ 4348 MP
fra=% =118 @

Velikost kryci vrstvy je stanovena nasledujicim postupem (pro stupen vlivu prostiedi XC2 a pozadavek na
trvanlivost 50 let, predpokladany profil vyztuze 14 mm):
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1. Vnasledujici tabulce najdeme zakladni hodnotu cminaur v fadku S4 pro zadanou tidu prostiedi XC2:
Cmindur= 25 mm. (VZdy zac¢indme na konstrukéni tridé S4)

Pozadavek ¢ 4., [mm]
K-¢ni Stupeil prostiedi
trida X0 XC1 XC2/XC3 | XC4 XD1/x51 | XD2/X52 | XD3/X53
51 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
53 10 10 20 25 30 35 40

2. Vdruhé tabulce projdeme postupné vSechna kritéria, a to ve sloupci s prisluSnym stupném vlivu

55 15

20

35

50

56 20

25

40

55

Doporudena tfida konstrukee je 54 pro navrhovou Zivotnost 50 let.

Obr. 4 Tabulka pro stanoveni kryci vrstvy [3]

prostrredi. Na zakladé kritérii sniZzujeme/zvySujeme konstrukéni tiidu a zaroven s ni hodnotu cpmin,dur

e Pozadujeme navrhovou Zivotnost 50 let - konstrukéni trida se nemént, Cpminaur = 25 mm

e Pevnostni tfida C20/25 neni vys$si nez C35/45 - konstrukeni tiida se neméni, Ciminaur = 25 mm
e Nejedna se o deskovou konstrukci - konstrukéni trida se neméni, Cmindur = 25 mm

e U monolitické konstrukce neni zajiSténa zvlastni kontrola kvality vyroby betonu -

konstrukéni trida se nemeéni, Cmingur = 25 mm

Trida konstrukce
Stupen viivu prostfedi podle tabulky 4.1
Kritérium XD3 /7 XS2/
X0 XC1 XC2 ./ XC3 XCd4 XD XD2 [/ X351 XS3
navrhova Zivotnost Zvatsit Zvatsit Zvetsit Zvatsit Zvatsit Zvatsit ZvEtsit
100 let tiidu o 2 tfiduo 2 tfiduo 2 ffiduo 2 tfidu o 2 tfiduo 2 tfiduo 2
T =C30/37 | =C3W37 | =C35/45 | =C40/50 | = C4a0/50 | = C4V50 = C45/55
pevnosin| tfida zmensit rmensit zmensit zmensit zmensit zmensit Zmensit
tiiduo 1 tridu o 1 tfidu o 1 tidu o 1 thidu o1 tfidu o 1 tfidu o 1
deskove konstrukce
. " zmendit rmensit zmensit zmensit zmensit Zmensit zmensit
loha vyztuz - - ) o . . .
ﬁ‘?néaﬂa \-'j'ro:nriisnm tlidu o 1 tfiduo 1 tfidu o 1 tridu o 1 tiidu o1 tfidu o 1 tfidu o 1
postupem)
ji5tE la&tni ) : ) ) : ;
:E‘:‘mgaki: lity :,;-,mb? zmensit zmensit zmensit 2mensit zmensit Zmenit zmen3it
betonu tridu o1 tfidu o 1 tridu o 1 tridu o 1 tfidu o 1 tfidu o 1 tridu o 1

Obr. 5 Tabulka pro stanoveni kryci vrstvy [3]
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3. Stanovime Cpin:

Cmin = max(cmin,b; Crmin,dur; 10 mm)

Cmin = Mmax[14; 25;10 mm] = 25 mm

kde cmins je profil vyztuze.
4. Stanovime Cpom:

Cnom = Cmin T ACqey

Crom = 25+ 10 =35 mm

kde Acger je pro monolitickou konstrukci 10 mm.
5. NavrZena kryci vrstva je tedy 35 mm.

2.5 Tvorba vypocetniho modelu zakladového pasu v GEO5

Vypocet vnitinich sil na zakladovém pasu byl proveden v programu GEO5. Zakladovy pas byl modelovan
pomoci prvku deskového typu, ktery mél nastavenou tloustku v hodnoté vysky zakladového pasu.

ZatiZeni reakcemi horni stavby bylo modelovano jako napéti rozloZzené na plochach odpovidajici prirezu

sloupti (400 x 400 mm). Osamélé sily byly tedy prevedeny na plos$né zatiZeni.

2.6 Vnitini sily zakladového pasu

Ohybovy moment ve sméru podélné osy zakladového pasu (v misté geometrického stiedu pasu pod sloupy):

E 3029
E
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=,
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T T I I T T T T I T T T T T I T T T T
0.00 0.80 160 240 3.20 400 480 560 640 7.20 8.00 880 9.60 1040 11.20 12.00 12.80 13.60 15.00
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Obr. 6 Ohybovy moment M, [kNm] ve stiredu zdkladového pasu
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Ohybovy moment ve sméru podélné osy zakladového pasu (na okraji zdkladového pasu; mimo sloupy):

E 3019
I
=
=,
£ -150.0 -
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150.0
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Obr. 7 Ohybovy moment My [kNm] na okraji zdkladového pasu

Vsimnéte si, Ze ohybovy moment v podélném sméru nabyva extrémnéjsich hodnot v misté geometrického
stredu zdkladového pasu (osa @ na obrazku niZe) neZ na okraji zdkladového pasu (osa @ na obrazku niZe).
Pro navrh podélné ohybové vyztuze budou proto pouzity hodnoty momentt ve strednici zdkladového pasu.

Obr. 8 Mista vykresleni ohybového momentu My

2.7 Navrh vyztuze zakladového pasu na ohyb v podélném sméru, posouzeni MSU na ohyb

Navrh ohybové vyztuze se provadi na ohybové momenty z kapitoly vySe. Akademicky pristup, kdy vyztuz je
v kazdém bodu konstrukce navrzena zvlast, je sice vypocetné korektni, nicméné z hlediska provadéni na
stavbé je neprakticky. JednodusSe se totiz stane, Ze pro kazdou oblast na zakladovém pasu vyjde jiny pocet a
profil vyztuze a s rostoucim poctem profilli a riznych rozteci se pak konstrukce stava neprehlednou. Je proto
vhodné pouzivat minimum profil vyztuze a poCty prutd volit tak, aby bylo mozné jednoduse navazat vyztuz
z jednoho useku konstrukce na vyztuz s tiseku sousedniho. K navrhu vyztuze proto v této modelové uloze
pristoupime z pohledu zvyklosti v realné praxi.
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Postup bude nasledujici:

1. Urceni minimalniho vyztuZeni v podélném sméru - KaZda Zelezobetonova konstrukce musi byt
vyztuZena alespon konstrukéni vyztuZi. Proto v prvnim kroku stanovime toto minimalni vyztuZeni a
vyztuZ umistime po celé délce zakladového pasu.

2. Urceni oblasti, kde postacuje minimalni vyztuzeni - V oblastech, kde konstruk¢ni vyztuz staci na
preneseni ohybovych momentt, nebude piidana dalsi vyztuz.

3. Navrh priloZek - V oblastech, kde konstrukéni vyztuz nevykryva cely ohybovy moment, je potieba
navrhnout ptilozky, které prenesou zbylou ¢ast hodnoty ohybového momentu.

JelikoZ zatiZeni zakladového pasu od reakci ve sloupech bylo modelovano jako plo$né zatiZeni rozprostiené
na prifrezové plose sloupu, nevznikaji na konstrukci extrémni momentové $picky, jaké by vznikly v pripadé
zadani zatiZzeni osamélou silou. Z tohoto diivodu neni potreba redukovat nadpodporové momenty.

1. Urceni minimalniho vyztuZzeni

Minimalni vyztuzeni vyplyva z konstrukénich zdsad pro vyztuz v zdkladovych pasech/tramech. Musi byt
splnéna tato kritéria na minimaln{ plochu vyztuZe:

Agmina = 0,0013 % b * d = 0,0013 * 1200 * 550 = 858 mm?

bd 2,2 %1200 % 550
6fCL =026 "~ = 755 mm?

As,min,z =02 500

yk
Dale musi byt splnéna kritéria pro minimalni a maximalni roztec vyztuze:

Smin = Max(1,20; Dy + 5 mm; 20 mm) = max(1,2 * 14; 16 + 5; 20) = max(17; 21;20) = 21 mm
Smax = 200 mm

S ohledem na vyse uvedena kritéria je pro zakladni rastr zvolena vyztuz 6 x #14 mm (4s = 924 mm?2), ktera
pii rozloZeni do $irky priifezu vytvori rastr po 200 mm pti dodrzeni kryci vrstvy, profilu tfrminku 8 mm a
zaktiveni tfrminku s polomérem 50 mm. Kritérium pro minimalni a maximalni roztec vyztuze je tedy
splnéno.
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Obr. 9 Minimdlni vyztuZeni zdkladového pasu v podélném sméru, predpoklddany tvar tFrminkii

2. Urceni oblasti, kde postacuje minimalni vyztuz

Nyni je nutné stanovit inosnost prifezu vyztuzeného minimalni vyztuzi.

4%/x ) e
e N
o —X o (e} ] h

Fs

Obr. 10 Rez obecnym obdélnikovym priifezem a odpovidajici priibéh napéti po vysce na mezi tinosnosti
Vyska tlaCené oblasti vyplyva z vodorovné podminky rovnovahy vnitinich sil v prifezu:
F, =F - 08xbfy = Asfyd

Asfya 924 % 435
x = = =31mm
0,8bf,; 0,8%1200 * 13,333

Rameno vnitinich sil pak z geometrie prarezu:
z=d—0,4x =550—- 0,431 =538mm
Unosnost v priifezu s minimalnim vyztuzenim:
Mg = Asfyaz = 924 * 435 % 538 x 1076 = 215 kNm

Jelikoz je prirez vyztuZen symetricky, tato inosnost odpovida jak konvexnimu, tak konkavnimu zptisobu
ohybového namahani.
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Oblasti, kde hodnota ohybového momentu prevySuje ohybovou inosnost priifezu se zakladnim vyztuzenim,
je potteba dovyztuzit prilozkami. Tyto oblasti lze identifikovat graficky vyzna¢enim hranic inosnosti
minimalné vyztuzeného prirezu do grafu ohybového momentu:

E| usek pfiloZek u Usek pfilozeku £
g Z| horniho povrchu horniho povrchu £
< o Fooq , 2700 | <
w0 hn o
™~
N
5r
N
= M
= 4185 N—
= T 1 I T T 1 I 1 1 | I \‘ T T T ) T T I I
w 0.00 080 160 240 320 400 4 560 640 7.20 8.30 850 9.60 1040 11.20 12.00 1280 1360 15.00
& 7/ | D [m])
= | \
z 1200,
P Usek priloZek u
< dolniho povrchu

Obr. 11 Oblasti, kde je nutné dodat priloZky k zdkladnimu rastru vyztuZze

Pti kresleni vyztuZe nezapomeiite, Ze realna délka prutl vyztuze nekonci hranici useku prilozek, ktera je
vyznacena na obrazku vyse. Vyztuz musi hranici presahovat o kotevni délku.

3. Navrh prilozek

Ptilozky boudou navrzeny na hodnotu ohybového momentu, ktera je snizena o moment predneseny vyztuzi
zakladniho rastru. Snizené hodnoty ohybovych momentt pro navrh piilozek jsou vyznaceny v predchozim

obrazku.

My, = 12 kNm
My p = 94 kNm
M, = 208 kNm

PrilozKky v oblasti extrému dolniho momentu

Ptilozky v oblasti extrému dolnitho momentu (pod stifedovym sloupem) jsou potieba navrhnout u spodniho
povrchu pasu na hodnotu ohybového momentu My = 208 KNm/m.

Mgq _ 208
fydz 435%0,9%550

Mg < Mpg = Asfyaz = As = * 106 = 966 mm? —» 5x @16 mm (A; = 1005 mm?)

Rameno vnitrnich sil bylo ve fazi navrhu odhadnuto jako z = 0,9d.
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Pozorného Ctenare miiZe napadnout, proc z hlediska jednoduchosti vyztuzeni nebyl pouzit stejny profil
vyztuze prilozek, jako je pouzit v zakladnim rastru (v zakladnim rastru profil 14 mm, prilozky profilu 16
mm). V piipadé zadkladového pasu jsme limitovani uspoiadanim vyztuze v Sifce prifezu - zakladni rastr
obsahuje 6 pruttli vyztuZze. Pfilozky se obecné umistuji do poloviny roztece mezi jednotlivé pruty zakladniho
rastru, proto mame tedy k dispozici 5 ,mezer” mezi pruty pro umisténi prilozek. Pfi pouziti pouze péti prutt
priloZek by vsak profil 14 mm nebyl dostacujici pro pieneseni ohybového momentu. Proto byl na ukor
omezeného poctu prutl ptilozek zvysen jejich profil na 16 mm.

Posouzeni probiha principidlné stejné jako posouzeni priifezu s vyztuzi zakladniho rastru. Nyni vSak
uvazujeme plochu vyztuZe jako soucet plochy zakladniho rastru a ptilozek.

Asfya (1005 + 924) = 435
= = = 65mm
0,8bf,; 0,8x1200= 13,333

z=d—-—0,4x =550—-0,4 65 =524mm

Mg = Asfyaz = (1005 + 924) * 435 + 524 x 10 = 440 kNm
Mgy = 215 + 208 = 423 kNm < Mg, = 440 kNm ... Vyhovuje.
PrilozKky v oblastech extrémii horniho momentu

Navrh a posouzeni ptiloZek v oblastech extrémi horniho momentu je analogicky predchozimu navrhu.
Prilozky v oblasti extréma horniho momentu jsou potieba navrhnout u horniho povrchu pasu na hodnotu
ohybového momentu My, = 12 kNm/m a Myp = 94 KNm/m. Pro jednoduchost budeme uvaZovat konstrukci
symetrickou a proto obé pole budou dimenzovana na vétsi z téchto momentd.

Mgq 94
Mgq < Mpa = Asfyaz = As 2

— 6 2 — 2
s _fde_435*0.9*364*10 = 660 mm?* - 5x P14 mm (A; = 770 mm?)

Asfya (770 + 924) = 435
x = = =58mm
0,8bf,; 0,8%1200 * 13,333

z=d—0,4x =550—-0,4%58 =527mm
Mgpq = Asfyaz = (770 + 924) = 435 = 527 * 107% = 388 kNm

Mgy = 215 4 94 = 309 kNm < Mg, = 388 kNm ... Vyhovuje.

2.8 Navrh vyztuze zakladového pasu na ohyb v pii¢ném sméru, posouzeni MSU na ohyb

Jelikoz je zakladovy pas Sirsi nez sloup do néj ulozeny, vznika tak v pricném smeéru zakladového pasu
konzolové plisobeni, na které je potieba navrhnout vyztuz. Funkci ohybové vyztuze v pricném sméru maji
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v tomto pripadé tfminky, jejichZ profil byl v predchozich fazich navrhu zvolen 8 mm. Délka uvazované
konzoly je souc¢tem délky presahu zakladového pasu za lic sloupu a 15% Sitky sloupu.

l, =400+ 0,15 * 400 = 460 mm

_ 400 |, 400 | 400

LI o k]

460

Obr. 12 Konzolové piisobeni zdkladového pasu v pricném sméru

Konzola je zatiZzena tlakem zeminy smétujicim svisle vzhiru. Tlak zeminy je kontaktnim napétim mezi
zeminou a zakladem. Byl spocitan v softwaru GEO5 a jeho priibéh po délce zakladového pasu je znazornén
niZe.
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Obr. 13 Priibeh kontaktniho napéti po délce zdkladového pasu

Posudek budeme provadét v misté nejvétSiho kontaktniho tlaku, tj. v pravém konci zakladového pasu, kde
hodnota kontaktniho napéti od navrhové kombinace zatizeni dosahuje hodnoty o = 192 kPa. Pri vypoctu
vnitrnich sil na konzole je potieba si uvédomit, Ze zatiZeni je zde aplikovano jako plosné v kPa, respektive
kN/mz2. Z toho tedy vyplyva, Ze vypocet se bude vztahovat k jednomu béZznému metru v podélném smeéru
zakladového pasu. Vysledny ohybovy moment bude tedy rovnéz vztazen na 1bm a bude mit jednotku
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KNm /m. Pocet prutli vyztuze, ktery bude na tento ohybovy moment navrzen, bude tedy rozprostiren do délky
1 metru pasu.

Vv

Ohybovy moment na pasu v pfi¢ném sméru:

1 1
Mpg = EG * [, = E* 192 % 0,46 = 44 kNm/m

1. Urceni minimalniho vyztuZzeni

Minimalni vyztuzeni vyplyva z konstruk¢nich zasad pro vyztuz v zakladovych pasech/tramech. Musi byt
splnéna tato kritéria na minimalni plochu pri¢né vyztuze.

Minimalni stupen vyztuZeni:

Viek V20
Pw,min = 0,08 x fy; = 0,08 * oo = 0,0007

Maximalni podélna vzdalenost tfrminkd:

Simax = min[0,75d * (1 + cotga); 400 mm] = min[0,75 * 550 * (1 + 0); 400] = min[413;400] = 400 mm
Maximalni pfi¢na vzdalenost vétvi tfrminku:

St max = min[0,75d; 600 mm] = min[0,75 * 550; 600] = min[413; 600] = 413 mm

S ohledem na pozadavek na maximalni pricnou vzdalenost vétvi trminku musi byt ptivodni navrh upraven

na Ctyfstrizny tfminek:
[ 400 [ 322} 400

vy

Obr. 14 Striznost ti'minku po tipravé s ohledem na konstrukcni zdsady

S ohledem na maximalni podélnou vzdalenost tfmink byly jejich roztece zvoleny 400 mm. Tento navrh je
potieba zkontrolovat z hlediska pozadavku na minimaln{ stupen vyztuZzent:

2 2

) =4
= *
S /(bl) 04

D, =4 x /(1200 * 1000) = 0,0004 < p,, i = 0,0007

Pti roztecich tfrminkd 400 mm neni splnén poZadavek na minimalni vyztuzeni. Proto je navrh upraven na
rozte¢ 200 mm a kritérium minimalniho stupné vyztuzeni je ovéien znovu:
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2 2

pu =4 (b]) = 4+
S 0,2

/(1200 * 1000) = 0,0008 < p, i, = 0,0007

Nyni jsou v§echna kritéria na minimalni vyztuZeni zakladového pasu timinky splnéna. Jako zakladni rastr
jsou pouzity Ctyrstrizné tfminky profilu 8 mm s rozte¢i 200 mm v celé délce zdkladového pasu.

2. Stanoveni unosnosti zakladniho rastru tfminkt v ohybu
Vyztuzeni timinky z hlediska pfi¢ného ohybu je @8 mm po 200 mm (4; = 251 mm?2/m). Vzdorujici
Zelezobetonovy prirez ma vysku 600 mm a jeho $iifka je uvazovana 1bm. Je poti‘eba si uvédomit, Ze prirez

Vv

vzorujici pficnému ohybu neni totozny s prirezem zakladového pasu v podélném sméru.

VV / /{)
i

47
o
f F
.
i
A 5
\
L2 2 &
\Z
\ \
& N7 &

spodni vétve tfmink( vzdorujici
pficnému ohybu (5ks/1bm)

Obr. 15 Priirez vzdorujici pricnému ohybu
Unosnost tohoto priifezu se stanovi obdobné jako u podélného ohybu:

_ Asfya 2511073435

= = =10
08fa  08+13333 mm

z=d—-0,4x =561 —-0,4*10 =557mm

Unosnost v priifezu s minimalnim vyztuzenim:
Mpg = Asfyqz = 251 % 435 + 557 + 106 = 61 kNm/m
Mmgg = 61 kNm/m > mg,; = 44 kNm/m

vV

Unosnost zakladniho rastru t‘minki v p¥iéném ohybu je dostate¢na pro pfeneseni pii¢nych ohybovych
momentl. Neni tedy potfeba tfminky v Zzddné ¢asti konstrukce zahustovat.
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2.9 Ovéreni konstrukc¢nich zasad

Dodrzeni konstrukénich zasad na minimalni plochu vyztuzeni a maximalni roztec¢ prutd vyztuze je zaruceno
pro podélnou i pricnou vyztuz zplisobem navrhu vyztuze, protoZe navrh zakladniho rastru vyztuze vychazel
z téchto zasad. Proto je nyni potieba ovérit uz pouze pozadavek na maximalni plochu vyztuze.

Podélna vyztuz:

Agmax = 0,04 % b * b = 0,04 * 1200 * 600 = 28800 mm?2 > A; = 1005 + 924 = 1929 mm?2... Vyhovuje.
Pri¢na vyztuz:

Agmax = 0,04 % b * h = 0,04 * 1000 * 600 = 24000 mm? > A, = 251 mm2... Vyhovuje.

Konstruké¢ni zasady jsou splnény.

2.10 Posouzeni MSP na deformace

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti na deformace je provedeno z hlediska sednuti zdkladu. Posuzuje se
celkové primeérné sednuti a pomérné sednuti. Deformace zakladového pasu je vykreslena na obrazku:

0.00 —

wz [mm)]

-2.00 —

-4.00 1

-6.00

-8.00 —

-10.00 —

-12.12

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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D [m]

Obr. 16 Svisld deformace zdkladového pasu
Celkové primérné sednuti je s = (6+12)/2 =9 mm
Limitni sednuti pro Zelezobetonovy skelet je Siim= 60 mm
Siim = 60 mm > s = 9 mm ... Vyhovuje.
Pomeérné sednuti je As/L = (12 - 6) /(15000 - 3500) = 0,0005

Limitni pomérné sednuti pro Zelezobetonovy skelet je As/L = 0,0015
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As/Lym = 0,0015 > As/L = 0,0005 ... Vyhovuje.

2.11 Posouzeni kontaktniho napéti mezi zakladovym pasem a zeminou

Hodnota maximalniho kontaktniho napéti mezi zeminou a zdkladovym pasem je 192 kPa. Tabulkova
unosnost zeminy je stanovena dle typu zeminy na 200 kPa.

Rgc = 200 kPa > ¢ = 192 kPa ... Vyhovuje.
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