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ZASADY NAVRHOVANI
Vzpéry, tahla i uzly museji byt navrzeny tak, aby napéti od G¢ink( navrhového
zatizeni neprekroCilo pfislusna pevnostni kritéria a aby byly splnény pfislusné
konstrukéni pozadavky.
Obecné Ize zapsat podminky spolehlivosti v meznich stavech Gnosnosti: E4 < Ry
kde Eq je navrhova hodnota Gginku zatizeni uvazovaného v MSU

R4 je navrhova Unosnost

Predpoklady pro Gnosnost vzp ér a tdhel model G nahradni p Fihradoviny

« Sily ve vzpérach a tahlech jsou jen jednoosé.

« Vtahlech je dosazeno meze kluzu vyztuze pred vycerpanim pevnosti betonovych
vzpér.

* Tahové sily v betonu jsou zanedbany.

* Ve v8ech sty¢nicich musi byt zajiSténa rovnovaha.

« Kredistribuci vnitfnich sil a aktivaci tdhel dochazi po vzniku trhlin v betonu.

VZPERY

Unosnost vzpéry je odvozovana z hodnoty jednoosé pevnosti v tlaku f., jejiz
hodnota je upravena v zavislosti na typu vzpéry, pficném napéti a vyskytu trhlin. Pfi
posouzeni se napéti ve vzpére predpoklada po celém prirezu konstantni.
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Obr. 1 — Typy vzpér

Rozméry vzpéry by méli byt takové, aby nebyla prekrotena navrhova pevnost

betonu Orgmax-

« Navrhova pevnost pro betonové tla €ené pruty v oblasti s p Fi€énym tlakovym
nap étim nebo bez p Fiéného nap éti:

Ordmax = V2 fea

- vzpéry neporusené trhlinami s rovnomérnym pomérnym pretvorenim - v, = 1,0

- v oblastech s viceosym tlakem - v, = az 3,0

e Navrhova pevnost pro betonové tla
s pFriénym tahem a trhlinami:
ORdmax = V V2 dev kdev=1- fck/250 (fck \ MPa)

- vzpéry s trhlinami rovnobéznymi s osou vzpéry a fadné zakotvenou pfi¢nou vyztuzi
v, =0,8

- vzpéry prendSejici tlakové napéti pres trhliny s normalni Sitkou (napf. stojiny
nosnikd) - v, = 0,6

- vzpéry prendasejici tlakové napéti pres trhliny s velkou Sitkou (napf. prvky s osovym
tahem nebo v taZzenych pfirubach v, = 0,45

cené pruty v tlakovych oblastech

V tlaéenych prutech nemusi byt ov éFfovana navrhova nap éti, pokud nap éti v
uzlovych bodech vyhovuji navrhovym nap  étim a pokud je vzp éra patfiéné
vyztuZena ortogondlni vyztuzi proti p  Fiénym tah am.

V dusledku zakfiveni tlakovych trajektorii vznikaji v betonové vzpére pfi¢na tahova
napéti. Pozadovana vyztuz, ktera ma odolavat pficnym tahovym silam, muze byt
rozptylena po délce tlaceného prvku. Pokud vyztuz v oblasti styéniku presahuje pres
uvazovanou délku prvku, ma byt vyztuZ rozmisténa na délce, kde jsou tlakové
trajektorie zakfiveny (tdhla a vzpéry). Tahovou silu T Ize stanovit:

a) pro ¢astecné nespojité oblasti (b S H/2 abegy=b), T =%% F

b) pro zcela nespojité oblasti (b > H/2), T =711[1— O,7%JF

a B - oblasti spojitosti
¥
D - oblasti nespojitosti
D N =0 h=Hi2
B H
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F F
b b
be=b ba=0,5H + 0,65a;a<h

a) Gastecna nespojitost  b) Uplna nespojitost

Obr .2 - Parametry pro ureni pfi¢nych tahovych sil v tlakovém poli s rozptylenou vyztuzi

TAHLA

Téahlo v modelu nahradni pfihradoviny pfedstavuje vyztuz. Pro Gnosnost tahla plati
obecné pravidla 0 mnoZstvi a uspofadani tahové vyztuze. Navrhové napéti na mezi
Gnosnosti tahel vychazi z meze kluzu betonarské vyztuze. Vyztuz musi byt
odpovidajicim zptsobem zakotvena ve styc¢nicich.

Tahla predstavuji vyztuzné pruty, jejich celkova Sitka se obvykle zvétSuje o
dvojnasobek kryci vrstvy nebo o polovinu vzdalenosti mezi dalsi vyztuzi. Pfi
sestavovani vypocetniho pfihradového modelu se uvaZuje tahlo ve vysledné
stfednici skupiny vyztuznych prutd.

STYENIKY

Soustfedéné stycniky mohou vznikat napf. v misté pUsobeni soustfedénych
zatiZzeni, v podporach, v kotevnich oblastech s koncentrovanou nebo predpinaci
vyztuzi, v ohybech vyztuznych prutd a ve spojich a rozich tlacenych a taZzenych
prvkl. Podle sil sméfujicich do styéniku rozeznavame 3, (resp.4) druhy styénikd —
CCC, CCT, CTT, (TTT).
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Obr. 3 - Typy uzll

V uzlu je opét nutno prokazat, Ze navrhova pevnost betonu v uzlu orgmax NEPrEStOUpi
stanovenou hodnotu, ktera je odvozena z hodnoty jednoosé pevnosti v tlaku fq a jeji
hodnota snizena nebo zvySena podle usporadani vzpér a tahel v uzlu.
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Obr. 4 - Styénik s tlakovymi silami bez tahel Obr. 5 - Sty¢nik s tlakovymi i tahovymi silami

a vyztuzi v jednom sméru

Obr. 6 - Sty¢nik s tlakovymi i tahovymi silami s vyztuZzi ve dvou smérech

Navrhové hodnoty tlakovych napéti ve sty¢nicich:

» Styéiky s tlakovymi silami, ve kterych nejsou kotvena t
ORd,max = kl \% fcdr kdev=1- fck/250 (fck \" MPa) a k1 =10
Rovinné styéniky s tlakovymi silami spojujici tfi tlaené pruty Ize ovérovat podle obr.
4. Obvykle Ize pfedpokladat, Ze: Feq1/a; = Feqolaz = Feqs/as, COZ znamena, ze 0¢qq =
Ocd2 = Ocdz = Ocao. U styéniku namé&haného viceosym tlakem se tedy predpoklada
stejné napéti na vSech sty¢nych plochach tlacenych betonovych prutd. Oblast
styéniku se nazyva hydrostaticka uzlova — styénikova zéna.

ahla:

* Stycniky s tlakovymi i tahovymi silami s tahly kotvenym
ORd,max = kz \% fcdr kdev=1- fck/250 (fck \" MPa) a kz =0,85

Kotveni vyztuze ve styCnicich stlakovymi a tahovymi silami zac¢ind na hranici
rozSifené uzlové oblasti, napf. v pfipadé podpory zac¢ina kotveni na vnitfnim lici.
Kotevni délka ma zasahovat pres celou délku sty¢niku. V ur€itych pfipadech se
mlZe vyztuz zakotvit aZz za sty¢nikem. Pro kotveni a ohybani vyztuze plati pravidla
uvedend v norme.

ivjednom sm éru

* Stycniky s tlakovymi i tahovymi silami s kotvenymi tahl
ORd,max = k3 v fcdr kdev=1- fck/250 (fck \% MPa) a k3 =0,75

y ve vice sm érech

Pokud je zndmé rozdéleni zatizeni do vSech tifi sméra tlacenych prutli, navrhova
pevnost pro trojose tlacené sty¢niky je definovana vztahem:
ORd,max = k4 \% fcdr kdev=1- fck/250 (fck \" MPa) a k4 =3,0

Styéniky v ohybech vyztuze mohou byt vySetfovany podle obr. 6.

Minimalni primér ohybu prutu musi byt takovy, aby se vyloucily ohybové trhliny
v prutu a nedoslo k poruSeni betonu uvnitf ohybu prutu.

Nejmensi prdmér trnu O mmin = 40 pro prdmér trnu 0 <16 mm

Nejmensi pramér trnu O pmin = 70 pro pramér trnu O > 16 mm

Pramér trnu neni tfeba kontrolovat z hlediska poruseni betonu, pokud jsou splnény
nasledujici podminky:

- kotveni prutu nevyzaduje od konce ohybu délku vétsi nez 50

- prut neni umistén u okraje prvku (rovina ohybu neni blizko povrchu betonu) a
uvnitf ohybu je umistén pfic¢ny prut o prdméru = 0 prutu

- pramér trnu je rovny popf. vétSi nez hodnoty doporucené v tabulce

V ostatnich pfipadech ma byt pramér trnu Oy, min zZvétSen podle vztahu
o m,min 2 Fpy ((1/ab) + 1/(2D)) / fcd
kde Fy je tahova sila na zacatku ohybu pfi meznim zatiZeni prutu
a, pro uvazovany prut je to polovina osové vzdalenosti mezi pruty kolmo na
rovinu ohybu. Pro prut nebo skupinu prutd pfilehlych k povrchu betonu
prvku ma byt za a, uvazovana tloustka kryci vrstvy zvétSena o 0/2.



