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ABSTRAKT

1. UVOD <

UHPC (ultra vysokohodnotny beton) jsou betony, které maji
vyrazné lepsi vlastnosti nez bézné pouzivané betony. Daji se
pouzit jak pro nové konstrukce, tak pro rekonstrukce.
Sohledem na cenu a komplikovanost provadéni se zatim
vyuzivaji minoritn€. Kromé bézn¢ udavanych tlakovych a
tahovych pevnosti je vyhodou také vétsi trvanlivost a odolnost.

Tento clanek se zabyva experimentalnim zjiSténim
ohybové tnosnosti betonovych panelt, které byly zesileny
pomoci UHPC a porovnanim zji§téné tinosnosti s panely bez
zesileni a vypocétenymi hodnotami. Ohybova unosnost byla
zji§téna pomoci zkousky ¢tyibodovym ohybem. Vysledkem
bylo zjisténo, Zze u zkousenych paneld bylo dosazeno vyrazné
vy§§i unosnosti a duktility oproti paneliim bez zesileni.
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ABSTRACT

UHPC (ultra high performance concrete) means concrete with
significantly better properties compared to generally used
concretes. These concretes can be used both for strengthening
existing structures and new structures. Nowadays, these types
of concrete are in minority due to higher price and complicated
casting. Usually mentioned advantages are compression and
tension strength but high durability is also big advantage.
This article is about experiments to find out bending load
capacity of concrete beams strengthened using UHPC. Then
load capacity of beams without UHPC and strenghtened beams
was compared and then the experimental results were
compared to calculation. Bending load capacity was
determined using four-point flexural test. After experiments
was found that the load capacity and ductility of beams were
much larger in comparison to beams without strengthening.
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Piedmétem ¢lanku jsou zkousky ohybové tnosnosti
prefabrikovanych betonovych panelt, které byly zesileny
vrstvou UHPC (ultra vysokohodnotny beton) dobetonovanou
k hornimu povrchu a porovnani vysledki s vypoétem a
nezesilenymi panely. Vzhledem Kuspotadani zkousky
(Styibodovy ohyb) se dobetonovana vrstva UHPC nachazi
v tlaené oblasti. Dalsim cilem bylo ovéfit, zda i bez
mechanického spfazeni bude dosazeno ohybové tnosnosti
panel, aniz by doSlo k delaminaci prvki. Diive byly
provedeny zkousky odtrht, ze kterych se ukazalo ze nejlepsi
cesta bez mechanického spfazeni je provést tryskani vodnim
paprskem a pfimé nabetonovani UHPC.

Pro experimenty byly pouzity betonové panely o pudorys-
nych rozmérech 5500 x 498-m0 mm, jejichz tloustka je 120
m0 mm. Tyto panely jsou staré v fadu jednotek let a byly™
uskladnény v exteriéru (byly tedy vystaveny vlivu vnéjsiho
prostiedi). K panelim bohuzel nebyla znama zadna dokumen-
tace a jejich vlastnosti bylo nutné ovétit zkouskami. -

Pii experimentu byly zkouSeny 3 typy paneli; puvodni
panely zesileny pouze betonaiskou vyztuzi, panely zesilené
betonarskou vyztuzi a 36-m0 mm UHPC a panely zesilené be-
tonafskou vyztuzi a 58-m0 mm UHPC. Od kazdého typu pa-
neli byly pouzity 3 vzorky.

Vysledky ziskané z experimentl byly nasledné ovéieny
vypoctem ohybové unosnosti jednotlivych prafezi.

2. PRIPRAVA EXPERIMENTU

2.1. Diagnostika paneli

Jelikoz nebyla k paneltiim dostupna zadna technicka do-
kumentace, tak bylo nutné provést diagnostiku paneli pro zjis-
téni zplisobu vyztuzeni paneli a charakteristik betonu.

S ohledem na moznosti zkusebnich zatizeni pro planova-
nou zkousku bylo nutné panely pfi¢né roztiznout na dvé polo-
viny, takze bylo snadné zjistit umisténi podéIné betonaiské vy-«
ztuze. Podélna vyztuz zahrnuje ¢tyfi pruty o priméru 12 mm,
z nichz jsou dva u horniho povrchu a dva u spodniho povrchu.
Umisténi vyztuze v pti¢ném fezu véetné zamieni je znazor-
néno na Obrazku 1. Vlastnosti vyztuZe zjistovany nebyly a
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byly pouzity charakteristické hodnoty betonaiské vyztuze
B500B dle CSN EN 1992-1-1.

Obrazek 1: Pricny rez panelem A3pgfie)

Po provedeni ohybovych zkousek byly u jednoho z refe-
renénich panelt provedeny vyvrty, na kterych byly provedeny
zkousky betonu v tlaku. Z t&chto zkousek byla vyhodnocena
primérna valcova pevnost betonu paneld v tlaku fccyl,pan = 32.3
MPa. Dale bylo Schmidtovym tvrdomérem zjiSténo, ze vlast-
nosti jednotlivych panelt si odpovidaji, tudiz se da pfedpokla-
dat, ze si odpovidaji tlakové pevnosti paneld.

2.2. Zesileni paneli

Vzhledem k malému mnoZstvi betonaiské vyztuze (viz
ptedchozi kapitola) bylo pfistoupeno k zesileni panelt dalsi
betonatkou vyztuzi, aby experiment Iépe odpovidal
pouzivanému mnozstvi vyztuze v konstrukcich typu stropni
desky apod. Do viech paneli byly u spodniho povrchu
vyfrézovany étyti drazky hl. 26-m0 mm a do kazdé této drazky
vyztuze je tedy pfiblizné 15 mm od spodniho povrchu. Tyto
drazky byly nasledné vyplnény betonem pro zajisténi
soudrznosti mezi panelem a vyztuzi.

Celkem bylo pouzito devét paneld, z toho tii panely byly
ponechany jako referenéni a u zbylych Sesti panelt bylo pro-
vedeno zesileni. Jako piiprava povrchu paneld bylo provedeno
ruéni tryskani vodnim paprskem.- Na tfi panely byla nasledné
vybetonovéna vrstva UHPC tloustky 36-m0 mm a na zbylé tii
panely byla vybetonovéna vrstva tloustky 58-m0 mm UHPC s
vloZenou vyztuzi typu Kari sit. Zkousky byly provadény pfi-
blizng jeden mésic po vybetonovani vrstev z UHPC.

tonu v tlaku feeyunpc = 146-M0 mPa, kterd vysla z experimenttl.

3. EXPERIMENTY

3.1. Usporadani experimenti

Zkouska byla uspofadana jako ctyfbodovy ohyb. Hlavnimi
vyhodami tohoto uspofadani je eliminace posouvajici sily v
nejvice namahanych prifezech a zaroven je maximalni
ohybovy moment rozprostfeny na vétsi délku nosniku a je
mozné postihnout nejslabsi prifez v dané oblasti.

Jelikoz byl pouzity pouze jeden lis, tak bylo nutné silu
roznést pomoci ocelového nosniku do dvou zatézovacich mist.
Tato dvé mista pfedstavovaly ocelové tyce, které byly jiz
pfimo v kontaktu s betonem a na povrchu betonu pusobily jako
liniové zatizeni kolmo na podélnou osu paneli. Vzdalenost
podpor byla 2.5 m a vzdalenost ocelovych ty¢i byla 0.8 m.

Pro méfeni byly pouzity dva potenciometry uprostied ro-
zpéti paneld, které metily prahyb panelu. Kazdy z téchto po-
tenciometri byl na jedné strang, aby bylo mozné zachytit pii-
padné nerovnomeérné prohybani panelu.

Schéma zkousky a jeji uspofadani ve skuteénosti viz Ob-
razek 2 a Obrazek 3.

Obrazek 2: Schéma usporadani zkousky.-jpg-fHe)

Obrazek 3: Uspotadani zkousky Vv laboratofi (.jpg file).

3.2. Pribéh experimenti

Panely byly zkouseny pfiblizné mésic po zesileni, kdy by mélo
byt dosazeno plné pevnosti UHPC. Zkousky probihaly ve
dvou dnech, takZe vliv riizného stati UHPC je zanedbatelny.

Pfi zkouseni zesilenych paneli doslo k situaci, kdy rozsah
potenciometri nedostacoval prihybu panelti a doslo k jejich
plnému vyuziti. V tomto piipadé bylo nutné zkousku pfenasta-
vit, aby bylo mozné dale méfit prahyb. Pfenastaveni prob&hlo
tak, ze byl panel odtizen a byla odeétena zbytkova deformace
— tedy prihyb nezatizeného panelu, ktery byl oslaben trhlinami
a ovlivnén ptipadnym plastickym ptetvofenim. Nasledné byly
potenciometry pfenastaveny a probihal druhy cyklus zkousky.
Pii vyhodnoceni byla zbytkova deformace pfictena k dale ¢te-
nym prithybim. Kdy byl tento postup proveden je viditelné v
grafech priibéhi zkousek.

Na obrazku 4 jsou zobrazeny pribéhy zkousek vybranych
panelii od jednotlivych typii (ref—referenéni panely bez vrstvy
UHPC, 30 — panely s 36-m0 mm UHPC, 50 — panely s- 50 -mm
UHPC).



140

120

100 +~ v~

zatizeni [kN]

ref-1

—30-1

100 120 140 160 180 200

prihyb [mm]

~——50-3

Obrézek 4: Vybrané pribéhy zkousek.

3.3. Vyhodnoceni experimenti

Pii viech experimentech doSlo ke ztraté unosnosti panelu
rozdrcenim betonu za vzniku viditelnych trhlin u spodniho
povrchu panelu.

Na priibéhu zkousky referen¢niho panelu (Obrazek 4) je
ztetelné, ze sklon kiivky vyjadiujici zavislost sily a prithybu
ma pomérmné jednotny sklon az do sily 50 kN (odpovidajici
prihyb cca 26-m0 mm). Od této sily se zagina sklon ménit a
zatina dochazet k vyraznému plastickému pietvafeni vyztuze,
takze s malou zménou sily vyrazng&ji roste pruhyb. Pruhyby re-
feren¢nich paneltl pii ztraté Gnosnosti se pohybovali okolo
90 -mm a maximalni pfenesené sily byly blizko 65 kN.

Obrazek 5: Trhliny po zniceni referencniho panelu.~jpg-fe}

Z Obrazku 5 je zfejmé, Ze panel ztratil inosnost pii po-
mérné malém poctu uzsich trhlin u spodniho povrchu, z ¢ehoz
je patrné, ze doslo k relativné malému pomérnému pietvoieni
vyztuze.

Z prabéhu zkousky u panelu s 36-,0 mm vrstvou UHPC
je viditelné, ze zména zavislosti priihybu na sile prob&hla pii
sile okolo 80 kN (odpovidajici prihyb cca 18 mm). Od tohoto

bodu zacalo dochazet k vyrazngjsi plastické deformaci beto-
natské vyztuze. Maximalni dosaZena sila byla necelych 110
kN a maximélni deformace se pohybovala okolo 176-m0 mm.

Obrazek 6: Trhliny po zniceni panelu s 36-m0 mm UHPC.
e il

Na Obrazku 6 je nazorné vidét hustsi sit’ trhlin vetsi sitky
neZ u referenéniho panelu, z ¢ehoz je patrné, Ze doslo k vét-
§imu protaZeni a vyuziti vyztuze pfi dosaZeni maximalni ohy-
bové unosnosti.

U panelti s 56-m0 mm UHPC je viditelnd zména sklonu
kiivky zavislosti pruhybu a sily pii sile 100 kN (odpovidajici
prithyb cca 17 mm). Od této zatéZzovaci sily zacala narustat de-
formace vyrazn&ji a dochazelo tedy K plastickému pietvareni
betonafské vyztuze. Maximalni dosazena sila se pohybovala
okolo 135 kN a maximalni prihyby byly naméfeny okolo
170-mm.

Obrazek 7 ukazuje poruseni panelu 50-3 pii dosazeni
unosnosti, ze kterého je patrné, ze doslo k rozdreeni betonu pfi
vzniku velké trhliny — tedy pfi velkém pomérném pretvofeni
vyztuze.



Obrazek 7: Trhliny po zniceni panelu s 56-m0 mm YHPC
Ipg-fit.e)

Vysledky zkousek (maximaélni zatizeni a odpovidajici
ohybové momenty a priméry pro jednotlivé typy paneli) jsou
shrnuty v Tabulce 1. Z tabulky je vidét, Ze Gnosnosti zesile-
nych paneli jsou si ve vSech experimentech velmi podobné a
unosnosti se od primérné hodnoty odlisuji maximalné
0 1.3 %. Nejvétsi rozdil je u referenénich paneld, kdy se panel
ref-2 vyrazngji odliSuje od zbylych dvou. I v tomto pfipadé se
vsak jedna o rozdily v jednotkach procent, takze jsou vysledky
pomérné konzistentni.

Tabulka 1: Shrauti vysledkii experimentii.

Frax  Mmax pri-

Frmax Mmax primér mér
vzorek [kN] [kNm] [kN] [KkNm]

ref-1 68.3 29.0
ref-2 635 27.0 67.0 285
ref-3 69.3 294
30-1 107.4 456
30-2 108.0 459 107.3 45.6
30-3 106.5 45.2
50-1 137.6 58.5
50-2 136.7 58.1 136.2 57.9

50-3 134.4 57.1

Pii vypoctu tmosnosti je k zatizeni od vélce nutné piipo-
¢itat také ohybovy moment od vlastni tihy. Velikost ohybo-
vého momentu od vlastni tihy byla uvazovana z priibéhu ohy-
bového momentu na prostém nosniku od spojitého zatizeni. Je-
likoz velikost ohybového momentu od vlastni tihy byla vy-
razn& mensi nez ohybovy moment od zatiZeni pfi experimentu,
bylo zjednodusené uvazovano s maximalni hodnotou ohybo-
vého momentu od vlastni tihy uprostied rozpéti nezavisle na

tom, kde doglo ke skute¢nému poruseni panelu. Celkové ohy-
bové momenty pii dosaZeni (inosnosti jsou v Tabulce 2.

Tabulka 2: Celkova ohybova tinosnost paneli

Mol tiha Mzat. Meelk.

Panely [kNm] [kNm] [kNm]
ref 11 285 206
30 14 456 470
50 16 579 505

Nasledn¢ bylo zajimavé sledovat rozdil pomért vysek a
unosnosti zesilenych paneli vici ptivodnim panelim, coz je
shrnuto v Tabulce 3. Zjednodusené by se dalo Fici, Ze pfi pou-
ziti betonu shodného s piivodnim betonem panelu by ohybova
unosnost méla nariist zménou ramena vnitinich sil (tlakova sila
V betonu a tahova sila ve vyztuzi), které je ptimo tmérné vysce
prifezu. Dalsi zvySeni by nastalo v&t§im vyuzitim betonaiské
vyztuze pii uvazovani pracovniho diagramu se zpevnénim. Te-
oreticky by tak méla inosnost panelu narist v mirné vétsim
poméru neZ jeho vyska. Z Tabulky 3 je viak ziejmé, Ze ackoliv
pii pouziti 36-m0 mm UHPC narostla vyska panelu o 25 %,
tak doslo k navySeni unosnosti o 59 % a pro panely s 50
m0 mm UHPC vychazi zvyseni ohybové inosnosti o 101 %
pfi nardstu vy3ky panelu o 42 %. Unosnosti tedy narostly o
vice nez dvojnasobek v porovnani s vyskou panelu. Tento jev
se da pficist tomu, Ze pii pouziti betonu vyssich pevnosti do-
chazi ke zmenseni tlatené oblasti v betonu, ¢imz se také zvét-
$uje rameno vnitinich sil. Tento vliv je vyrazny s ohledem na
malou ptvodni vySku panelt a u konstrukei s vyssi tloustkou
by tento vliv klesal. Dalsimi vlivy je v&tsi vyuZiti vyztuze,
které je umoznéno pouzitim betonu vyssich pevnosti a v nepo-
sledni fadé také vetsi tahova pevnost betonu, ktera se pii zjed-
noduseném vypoctu ohybové inosnosti zanedbava (pouzity
UHPC byl vyztuzeny vlakny, kterd vyrazné zvySuji tahovou
unosnost betonu a tento vliv je tedy vétsi). “

Tabulka 3: Porovndni vysky a vinosnosti panelit

Pomér Vyska Unosnost «
30/ref 1.25 1.59
50/ref 1.42 2.01

Zjednoduseng se da fici, ze Ginosnost panelu v tomto pii-
padé vzrustala vice nez dvojnasobné oproti zméné vysky.

4. SROVNAVACI VYPOCET

4.1. Vstupni data do vypoctu

Vypocet spocival ve zjisténi ohybové tnosnosti jednotlivych
typl paneli. Ohybova unosnost byla ziskana z normalovych
napéti prufezu V plastickém stavu pii poruseni jednoho z
materidlu pfi nulové vyslednici normélové sily prifezu za
ptedpokladu linearniho prab&hu pietvofeni po vysce prafezu.
Vzhledem k uspofadani zkousky pfipadaji v tvahu dvé
moznosti poruseni; maximalni tlakové pomérmé pietvoieni
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betonu u horniho povrchu panelu nebo maximalni tahové
pomérné pietvoreni betonaiské vyztuze pii spodnim povrchu.
Ve vypoctech bylo vzdy rozhoducjici poruseni betonu v tlaku,
coz koresponduje se zjisténimi z experimentd.

Pro vypocet prub&hu napéti v betonu byl pouZity pracovni
diagram z Model Code 2010. K pouziti MC2010 bylo pfistou-
peno, jelikoz v aktudlné pouzivané normé CSN EN 1992-1-1
jsou zpracovany vlastnosti (v tomto pfipadé maximalni po-
mérné pietvoreni betonu v tlaku) pro betony jen do primérné
pevnosti v tlaku 98 MPa, kdezto MC2010 zahrnuje tfidy be-
tonu do pramérné pevnosti betonu v tlaku az do 128 MPa (ma-
ximalni tlakové napéti je mensi neZ u pouzitého UHPC, ale
jedna se o bliz§i model). Jako maximalni tlakova napéti byly
uvazovany ziskané primémé valcové pevnosti betoni ze
zkousek. Tahova unosnost betonu byla zanedbana.

Jelikoz nebyly ovéfeny skutecné vlastnosti betonatské vy-
ztuze, byly pro vypocet unosnosti uvazovany charakteristické
vlastnosti vyztuze B500B dle CSN EN 1992-1-1 a jako pra-
covni diagram byl pouzity pracovni diagram se zpevnénim.

Z vyse uvedené¢ho plyne, ze pii vypoétu bylo pomérné
pfesné zohlednéno chovani betonu v tlaku, ale vypoctena
unosnost bude podhodnocena zanedbanim betonu v tahu a po-
uzitim normové definovanych charakteristickych vlastnosti
betonaiské vyztuZe, které jsou méné p¥iznivé nez skutené
pevnosti bézné vyztuze. Zaroven nebylo analyzovano zatizeni
rozdilnym smr$tovanim betonu — star$i beton panelu brani
mlad$imu betonu ve smr$tovani, ¢imz dochazi k vneseni na-
péti do prufezu. Toto zatizeni by vSak mélo byt zanedbatelné
proti zatizeni aplikovanému pii experimentech.

Pii vypoctu byl také uvazovan ,,fiktivni panel, ktery byl
uvazovan cely z betonu pivodniho panelu, byl shodné vyztu-
zeny a mél vysku 176-m0 mm, tedy stejné jako panel s 58-/0 mm
UHPC.

4.2. Vypoclet

V Tabulce 4 jsou vybrané vstupy a parametry vypoctu. Ve
vSech piipadech je ziejmé, Ze doslo k situaci, kdy na mezi
unosnosti bylo dosazeno maximalniho pomé&rného pietvoteni
betonu (-0.35 % pro bézny beton panelu a -0.30 % pro UHPC)
a ve vyztuzi byla stale rezerva (maximalni pomérmné pietvoreni
ve vyztuzi bylo pfedpokladano 5 %).

Prvni zasadni rozdil je vidét ve vysce tlacené oblasti. U
referenénich paneld je tato vyska piiblizné 27.5 mm, kdezto u
zesilenych je to pfiblizné jen 10.5 mm. Mensi vyska tlacené
oblasti je dana vyrazné vétsi tlakovou pevnosti UHPC oproti
puvodnimu betonu, kdy pro vyrovnani sily ve vyztuzi staci vy-
razné mensi plocha betonu. Tato zména vysky tlatené oblasti
znamend zvétieni ramene vnitinich sil pfiblizné o dalsich 10
M0 mm, coz je vyznamna hodnota v porovnani s vyskou panelu
a tloustkou vrstvy UHPC.

Dalsi velky rozdil je v pomérném pietvoreni v dodate¢né
pfidavané vyztuzi. Mensi vySkou tlacené oblasti je dosazeno
vyrazn&jsiho gradientu pomérného pietvofeni po vysce pri-
tezu nez u referen¢niho panelu. Diky tomuto gradientu je po-
mérné pietvoreni vyztuze pii dosazeni unosnosti vétsi u panelit

litu prifezu a bezpecnost, jelikoz by pred dosazenim Ginosnosti

doslo k velkym deformacim a bylo by ziejmé, Zze v konstrukci
dochazi k poruse.

Tabulka 4: Parametry vypoctu

Panel

ref 30 50 fikt.

Pomérné pretvorem 0.35 20.30 20.30 0.35

horniho povrchu [%]
Pomérné pretvoreni
117 400 453 155
dolniho povrchu [%]
Vyska tlagené oblasti 276 105 106 313
[mm]

Pretvofeni dodate¢né
vyztuze [%]
Napéti v dodate¢né
vyztuzi [MPa]

Unosnost [kNm)] 25.7 43.2 51.6 45.8
Pomér un. k ref. panelu  1.00 168 201 178

0.98 3.60 410 1.38

506 528 532 509.5

Z porovnani fiktivniho panelu s panelem s56-m0 mm
UHPC jsou nazorn¢ vidét vyhody pouziti UHPC, jelikoz bylo
dosazeno jesté o ¢tvrtinu veétsi tnosnosti oproti pivodnimu be-
tonu. Zaroveii bylo dosazeno vétsiho protazeni betonaiské vy-
ztuze, coz zvySuje bezpe¢nost konstrukce.

5. POROVNANI EXPERIMENTU S VYPOCTEM

V Tabulce 5 jsou porovnany primérné tnosnosti ziskané
z experiment s unosnostmi vypo&tenymi v piedeslé kapitole.
Z vysledku je ziejmé, ze mezni Ginosnosti z experimenti vy-
chazi 0 9 % - 15 % vyssi nez vypoétené hodnoty. Tato nepies-
nost je zfejmé déana vyse uvedenymi vlivy — neznamé vlast-
nosti betonafské vyztuze a zanedbéani betonu v tahu. Dal§im
vlivem je také pouzity piiblizny model pro vypocet ohybové
unosnosti, ktery predpoklada linearni prib&h pomérného pre-
tvofeni po vysce prufezu.

Tabulka 5: Porovnani experimentu a vypoctu

i Panely
Unosnost
ref 30 50
Vypodtena Gn. [KNm] 25.70 43.20 51.60
Experiment/vypocet 1.15 1.09 1.15

Jako dulezité se ukazuje konzistentnost rozdilu mezi ex-
perimentem a vypoctem, tedy Ze timto zjednodusenym vypo-
¢tem jsou ziskany vysledky, které jsou podhodnoceny o zhruba
13 % od pramérnych hodnot. Da se tedy fici, ze i tento
zjednoduseny vypocet muize slouzit jako podklad k zjisténi
unosnosti ohybové inosnosti zesilené¢ho panelu.

6. ZAVER
Tento experiment ukazuje piednosti pouziti UHPC pro

zesileni konstrukci. Diky vétsi pevnosti betonu bylo mozné
zvét§it rameno vnitinich sil nejen ptidanou vyskou, ale také
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tim, Ze se zmenSila velikost tladené oblasti betonu. Dalsi
vyhodou je vyrazné¢ vétsi pomérné pietvofeni betonaiské
vyztuze coZ je potvrzeno i vétSimi dosaZzenymi prihyby
Vv plastické ¢asti, které vychazi z experimenti. Z tohoto plyne,
ze panely jsou duktilngjsi a pfi poruSeni panelu je dosaZeno
vétsiho prihybu. Tento jev poskytuje bezpeénost konstrukce —
dochazi ke ziejmé deformaci, kterd je varovnym signalem pred
kolapsem konstrukce.

Béhem experimenti se ukdzalo, ze k poruSeni panelt do-
chazelo skute¢né ohybovymi u¢inky a nedochazelo k zadné
delaminaci mezi vrstvami odlisnych betond. Timto se potvr-
dilo, ze UHPC ma velmi dobrou soudrznost s pavodnim beto-
nem i bez pouziti specialnich p¥ipravki.

Vysledky ohybovych zkousek byly porovnany s jednodu-
chym vypoctem ohybové inosnosti zelezobetonového prifezu
a vypocet se ve vSech ptipadech ukazal jako podhodnoceny o
9 % - 15 %. Jelikoz byl trend rozdilu mezi vypoctem a vysled-
kem experimentu stabilni, tak se da fici, Ze vypocet je dosta-
te¢né vystizny zmény unosnosti zesileného panelu.

Nasledné budou v ramci projektu provedeny nelinearni
vypocty, které budou mit za ukol simulovat prib¢hy experi-
mentu pro ziskani detailngj$iho vhledu do chovani paneli.
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