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ABSTRAKT

Betonové zdivo je pomérné levné diky Siroké dostupnosti
kameniva pouzivaného do vyrobniho procesu. Tato kameniva
vSak nejsou vzdy z hlediska materidlu vhodnd pro pouziti do
nosnych konstrukci. Obvyklym feSenim problému kiehké
charakteristiky betonovych prvka je pfidani ocelové vyztuze.
Toto feSeni vSak mize byt ndkladné, velmi zavislé na kvalité
provedeni prace a zejména na kvalité¢ dostupné oceli. MozZnou
alternativou k betonaiské vyztuzi se ukazalo ptidani ocelovych
vlaken do betonové smési. Pfi pfidani ocelovych vlaken do
lehkého betonu s pérovitym kamenivem prokazaly vyzkumy
navyseni pevnosti v tahu, houZevnatosti a duktility. Clanek se
vénuje problematice lehkého betonu s porovitym kamenivem
vyztuzeného vlakny zejména z hlediska fyzikalnich vlastnosti,
se zvlastnim zietelem na vyztuzeni ocelovymi dratky.
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ABSTRACT

Concrete masonry is relatively low in cost due to the wide
availability of aggregates used in the production process. These
aggregate materials are not always suitable for structural use.
The common solution to the issue of brittle concrete element
characteristics is addition of steel reinforcement. However, this
solution can be expensive, highly dependent on the quality of the
labour and especially on the quality of the available steel. A
possible alternative to conventional steel reinforcement has
proven to be the addition of steel fibres to the concrete mix. By
adding steel fibres to lightweight aggregate concrete, research
has shown an increase in flexural strength, toughness, and
ductility. The paper deals with the topic of lightweight aggregate
concrete reinforced with fibres, especially in terms of physical
properties, with special regard to the reinforcement of steel
fibres.
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1. UvVOD

Dnesni moderni lehky beton s porovitym kamenivem je drzen
pohromad¢ pastou z portlandského cementu a vody [1].
Historicky bylo vldkno pouzivano jako vyztuzny material
zejména pii vyrobé cihel z bahna obsahujicich slamu, ziné a
dalsi ptirodni vlakna [2]. Lehky beton s porovitym kamenivem
vyztuzeny vlakny je relativné novy material [3]. Ackoli lehky
beton a vlékny byly jiz dfive pouzivany ve stavebnictvi, jejich
pouziti v moderni dobé se datuje do druhé poloviny
devatenactého stoleti. AvSak az pozd&ji ve 20. stoleti se
pouzivani a podrobné studium vlastnosti betonu s poérovitym
kamenivem stalo vyznamnéj$im. Toto nové pochopeni chovani
vlaknobetonu a rozvoje trhlin ptipravilo cestu pro vyvoj nové
technologie. Unosng;jsi a leh&i betonové prvky umozituji snizeni
nakladt na vyrobu, dopravu a zakladani staveb.

Po mnoho let byl lehky beton s pérovitym kamenivem
(LWAC) pouzivan pouze pro estetické nebo izolacni ucely.
Dtuvodem byla jedna z hlavnich nevyhod zjiSténych u
normalnich i vysokopevnostnich lehkych betont: nizky pomér
pevnosti v tahu k tlaku, nizka pevnost v ohybu, nizka lomova
houzevnatost, vysokd kiehkost a velké smrsSténi [6]. Beton
S lehkym kamenivem ma navic kiehkou povahu a pii ptisobeni
vnéjsiho zatizeni dochdzi k néhlému poruseni pii namahani.
Pridani vlaken vSak umozni piekonat problém spojeny s
kfehkosti materialu. Zaclenéni vlaken do kiehké cementové
matrice slouzi ke zvySeni lomové houzevnatosti kompozitu
procesem zachyceni trhlin a ke zvySeni pevnosti v tahu a ohybu.
Vléknobeton s porovitym kamenivem (LWAFRC) selze pouze
Vv ptipadé, ze se vlakna zpfetrhaji nebo vytdhnou z cementové
matrice v disledku plisobeni tahovych sil. Pevnostni mechanika
vlaknobetonu, od stavu elastického pted vznikem trhliny do
stavu Castecné plastického po jejim vzniku, je dalsi zajimavou
problematikou.

Obecné lze fici, z2 LWAFRC vznika kombinaci
portlandského cementu, pérovitého kameniva, jako je pemza
nebo expandované umélé jily, ocelova vlakna, voda a dalsi
chemikalie pouzivané ke zlepSeni zpracovatelnosti a dalSich
mechanickych vlastnosti. Ptidani vldken do betonové smési
zlepSuje technické vlastnosti betonu: duktilitu, razovou
houzevnatost a houzevnatost [4, 5].



2. ROZDELEN]

2.1. Pérovité kamenivo

ptfi vyrobé LWAC s relativné nizkou objemovou hmotnosti.
Zahtivanim urcitych surovin, zejména jila, se rozviji porovita
struktura v casticich vznikajicim slynutim. Pfi této teploté se
uvniti pyroklastické hmoty vyvijeji plyny zpisobujici expanzi,
ktera si po ochlazeni zachovava urcity tvar. Toto rychlé chlazeni
vytvaii dutiny nebo pory, které snizuji objemovou hmotnost
kameniva.

Porovita kameniva se déli primarné na piirodni a
vyrabéné. Ptirodni porovitd kameniva, jako je pemza, pénova
vulkanickd hornina, se vyskytuji, kdyz se lava vypuzovana do
vzduchu ze sopecného zdroje ochlazuje relativné rychle.
Nejpouzivangjsi uméle vyrobené poérovité kamenivo se nazyva
expandovana hlina. Jeji vyroba spociva v ohievu jilovych Castic
v rotaéni peci.

Jednou z alternativ k témto kameniviim z expandované
hliny je vyuziti lehkych odpadnich materialti. Vysledkem je
snizeni celkovych nakladd na stavbu i pevného odpadu. Jednim
z takovych materialti jsou skofapky palmy olejné nebo skofapky
palmovych jader, material dostupny v obrovskych mnozstvich v
tropickych oblastech.

2.2. Vlakna

Vyztuzeni vldkny muze podstatné zvysit absorpci energie a
razovou houzevnatost betonu, coz ma za nasledek zlepSeni
duktility, poméru pevnosti vtahu a v tlaku, odolnosti proti
popraskani a houzevnatosti v lomu [6].

Ocelova vlakna lze definovat jako ,,kratkou nespojitou
délku oceli s pomérem délka/pramér od ptiblizné 20 do 100, s
jakymkoli prifezem, a ktera je dostatecné mald a nahodné
rozptylena v nevytvrzené betonové smési za pouziti obvyklych
postupy michani “[7].
Klasifikace vlaken [8]:

e  Typ | -drat tazeny za studena,
e  Typ Il — vlakna stfihana z plechu,

e  Typ Il — vlakna oddélovana z taveniny,
e Typ IV — vldkna protahovana zdratu tazeného
za studena,

e  TypV —vldkna frézovana z ocelovych bloku.

V soucasné dobé existuje mnoho vyztuznych vlaken z riiznych
materiald, kterd Ize pouzit pti vyrobé LWAFRC véetné oceli,
skla, polypropylenu, piirodniho materidlu a dalsich.

Pfirodni vlakna vykazuji mnoho vyhodnych vlastnosti
jako vyztuz pro kompozity, zejména vyznamné snizeni naklada
a tepelné vodivosti. Pouziti piirodnich vlaken by mohlo usnadnit
pfi snizovani a zachovani energie, a tim chranit zivotni prostredi.
Hlavni zdroje pfirodnich vlaken pochazeji zejména z
kokosovych slupek, sisalu, vldknité duziny z cukrové titiny,
bambusu, juty, dfeva, rdkosu, bananu a celulozovych vlaken [9].
Nevyhodou pfidavani piirodnich vlaken do betonové smési je

snizeni zpracovatelnosti kvili vysokému mnozstvi vlaken
vedouci k vysokému objemu zachyceného vzduchu. Podobné
zahrnuti palmového vlakna vede k ziskani vyssi hustoty pti 0,8%
objemu vlakna. Tento pfirGstek vlaken poskytl optimalni
procento objemu vlaken pro smés, ve které je pfitomno malé
mnozstvi vzduchovych bublin. Nadmérné mnozstvi vlakna, 1%
nebo vice, vede ke snizeni soudrznosti a rozpadu [9].

Stru¢né fedeno, vlakna zlepSuji duktilitu betonu a
zabranuji pretizeni sekundarni vyztuze [10]. Zahrnuti vlaken
vyviji homogenngjsi a izotropné&jsi smés, ktera pfeménuje beton
z kiehkého na tvarnéjsi materidl. Vyzkumy ukazaly, ze
jednotkova hmotnost betonu se ve skuteCnosti zvySuje se
zvySujici se davkou vlaken [4].

3. FYZIKALNI VLASTNOSTI

Fyzikalni vlastnosti LWAFRC zavisi hlavné na vlastnostech
kameniva, zejména na objemové hmotnosti, pevnosti vlaken a
zminénych

produktu,
zpracovatelnost, taznost, objemovou hmotnost a fyzicky vzhled.

vlaknocementové vazbé. Jakékoli navyseni

komponent  ovlivni  konecnou  pevnost
Lehky beton ve skuteénosti vyzZaduje velké mnozstvi pii¢né
vyztuzné oceli kvuli své kiehké povaze [11]. Pevnost materialu
se zvySuje s pouzitim expandovanych kamennych biidlic,
zatimco piirodni kamenivo z pemzy nevykazovalo zadné

podstatné zvySeni pevnosti.

3.1. Pevnost v tlaku

Zpisob poruseni LWAFRC matric zavisi zejména na kamenivu,
nikoli na cementovém pojivu. Mezi hlavni parametry
experimentalniho zkouSeni pevnosti v tlaku patfi objemové
procento vlaken, typ a objemovy pomér pii¢né ocelové vyztuze,
tvar vzorku (hranol, krychle nebo valec) a délka vzorku. Kromé
toho hlavni parametry ovliviiujici vysledky zkousky zahrnuji
omezeni tfeni mezi zatéZovacimi deskami, vzorky a pfipustné
pootoceni zatézovacich desek pied a béhem zkousky.
Zatézovaci desky by mély byt zafixovany proti otaceni, jakmile
je aplikovano vyznamné zatizeni [11].

Pfidani vldken zvySuje maximalni pevnost v tlaku
LWAFRC s expandovanym jilem o 30 %. Beton vyrobeny z
pemzy se stejnymi rozméry a velikosti nevykazoval zadné
vyznamné zvySeni pevnosti v tlaku. Zjisténa nizka pevnost byla
vysledkem mechanismu vazby vldkna s matrici betonu a nizké
pevnosti kameniva. Tato vazba zavisi hlavné na kvalité
cementové malty a vlastnostech vlaken. Beton s vys$si pevnosti
poskytuje lepsi spojeni mezi vlakny a matrici. Ocelova vlakna
se zahnutym koncem navic ovliviiuji pevnost betonu v tlaku
[12].

U vysokopevnostnich LWAFRC vldkna vyznamné
nepfispivala k pevnosti v tlaku [13]. Dale nedochazi k
vyznamnému zvySeni pevnosti v tlaku u samozhutnitelného
LWAFRC po ptidani polypropylenovych vlaken [14]. Ocelova
vlakna maji vyznamny vliv na absorpci energie. Ve vysledku
maji vyznamny dopad na houZevnatost v tlaku v LWAFRC,
protoze sestupna ¢ast kiivky deformace zavisi na pfidani vlaken

[5].



3.2. Ohybova pevnost

Nasledujici oblasti umoznuji zlepSeni diky pfidani vlaken do
lehkého vysokopevnostniho betonu [15]:

i) Pevnost v ohybu: proces lomu betonu vyztuzeného
ocelovymi vlakny spociva v postupném oddélovani vlaken,
béhem kterého dochazi k pomalému $ifeni trhlin. Ke koneénému
selhani dochazi v dusledku nestabilniho Sifeni trhlin, kdyz se
vlakno vytahne, a smykové napéti v misté poruseni doséhne
kone¢né pevnosti spoje. Po vzniku trhlin bude vlakno nést
zatizeni, které beton nesl pied popraskanim, prostfednictvim
hrani¢ni vazby mezi vlaknem a matrici.

(i)  Ohybové pruhyb  odpovidajici
vyslednému zatizeni se zvySuje s nartistem objemového podilu
vldken a poméru stran, pficemz sestupna vétev kiivky
pracovniho diagramu se jemné snizuje po dosazeni hodnot

zatizeni:

maximalniho zatizeni pro dany objemovy podil vlaken a pomér
stran.

(iii) Ohybova houZevnatost: praskliny se nejprve
vyskytuji v lehkém kamenivu spise neZ v cementovém tmelu pfi
zatizeni. Obecné lze fici, Ze vlakna slouzici k zachyceni trhlin
zvySuji klikatost vznikajici trhliny. Proto pfidani ocelovych
vlaken do betonu uc¢inné zlepsuje chovani vysokopevnostniho
lehkého betonu vyztuzené¢ho ocelovymi vlakny po vzniku
trhliny.

U betonovych smési s vy$sim pomérem ocelovych vlaken, v
rozmezi 1 — 2 %, bylo pozorovano ptetvarné zpevnéni, ¢imz
doslo ke zvySeni maximalniho pfetvofeni odpovidajicimu
okamziku poruseni. Pfi poruseni zajist'uji vlakna vysokou miru
deformace bez vyrazného snizeni inosnosti. Pro pevnost v
ohybu mélo ptidani vldken za nasledek pomalé Sifeni trhlin a
postupné oddélovani vlaken pii vysokych Grovnich napéti v ¢ase
po vzniku trhliny [12].

Navyseni pevnosti v ohybu v disledku ptidani vlaken
do lehkého betonu je pomérné ke zvétSenim velikosti vzorku.
Jak jiz bylo zminéno, vlaknova vyztuz zvySuje pevnost v tlaku a
v tahu, stejné jako absorpci lomové energie, coz do zna¢né miry
zlepSuje pevnost v ohybu LWAC [6].

3.3. Pevnost v pfi¢éném tahu

Mez pevnosti v pfi¢ném tahu valce se zvysila u LWAC piidanim
ocelovych vlaken. Mez pevnosti v piicném tahu u valci z
LWAFRC je asi dvakrat vyssi nez u prostého betonu a lehkého
betonu. U vzorki s velikosti priméru od 76, 100, 150 a 200 mm
se zvysila mez pevnosti v pfi¢ném tahu o 134 %, 33 %, 12 % a
0 % u normalniho betonu a 127 %, 165 %, 44 % a 29 % pro
lehky beton [6]. Vyztuzeni vldkny vyznamné zvySuje pevnost v
pti¢ném tahu u LWAC [13].

3.4. Pevnost ve smyku

Pfidani ocelového vlakna zlepsuje duktilitu a absorpci energie,
kterd zplsobuje tvarné poruSeni smykem. Pfitomnost vlaken
snizuje veSkeré deformace vcetné pruhybu, rotace desky,
pretvoieni betonu a ptetvoreni oceli ve vSech fazich zatizeni.

Utinky vlaken jsou viak patrné aZ po vzniku trhliny. Vlakna ku
ptikladu zpozd'uji rozvoj Sikmého smykového popraskani
V misté spojeni sloupu s deskou. V dusledku toho se provozni
zatizeni lehké betonové desky vyztuzené vlakny zvysi z 15 na
40 %, v zavislosti na kritériu provozuschopnosti. Jednim z
vyznamnych pfispévkl vlaken v deskach je eliminace kiehké
povahy desky. Tento proces vytvaii plochu poruseni, ktera je
velmi nepravidelna. Lomové plochy ve vlaknobetonu jsou
podobné jako u spoji prosty beton - deska - sloup. [16].

Hlavni zvySeni pevnosti LWAC smési je vysledkem
kombinace vlaken s betonafskou vyztuzi. Vldkna ptisobi jako
pfemostovaci prostfedek mezi Sikmymi trhlinami vytvarenymi
mistnimi tahovymi silami v ptipadé, Ze sila pusobici kolem
timinkt piekro¢i pevnost betonu. Tento jev zvySuje smykovou
pevnost betonu mezi dvéma sousednimi tfminky [10].

3.5. Modul pruznosti

Pruzné vlastnosti kameniva maji podstatny vliv na Youngiv
modul. Tento u€inek nastava hlavné diky vazbé mezi ¢asticemi
kameniva a cementovym materialem. Youngv modul pruznosti
pro kompozitni materialy 1ze méfit nékolika modely [17].
Zvysenim poméru objemu vlaken ve smési se modul
pruznosti zvysi piiblizné o 30 %. Dale lze ocekavat, ze
nahrazenim poérovitého jemného kameniva piskem se zvysi
modul pruznosti. Diky tomu vykazuje beton vyztuzeny vlakny
taznost po pfidani hrubého porovitého kameniva a vlaken [18].

3.6. Hustota lehkého kameniva vyztuZeného vlakny

Vzhledem ke kiehké povaze LWAC zavisi hustota lehkého
betonu na mnozstvi a objemové hmotnosti pouzitého kameniva.
Ukazalo se, ze pouziti kameniva s vy$si objemovou hmotnosti
vyznamné zvySuje pevnost betonu [12]. Konstrukéni LWAFRC
je 020 — 30 % leh¢i nez b&zny beton. V tomto ohledu je pojem
,lehky* relativni. Sypné hmotnosti LWAFRC se pohybuji od
800 do 1400 kg / m® [19]. Jednotkova hmotnost betonu se sniZila
ptidanim lehkych kameniv a zvysila se pfidanim vléken [4].

3.7. Zpracovatelnost

Lehké kamenivo vykazuje zvlastni vlastnosti diky své lehkosti a
zahrnuti vnitinich dutin, které mohou zadrzovat vodu a zptsobit,
ze kamenivo béhem procesu michani plave. Tyto jevy maji za
nasledek pokles zpracovatelnosti betonové smeési. Podobné
vlakna zapletena dohromady vytvaii sitovou strukturu v
betonové smési, kterd brani segregaci lehkych agregati. Kromé
toho délka vlaken vyzaduje k obaleni vlakna vice cementové
pasty, coz ovliviluje viskozitu betonové smési ovliviujici
propad. Polypropylenova vlakna snizila propad asi o 20 %,
zatimco ocelova vlakna snizila propad o 54 % [5, 20].
Charakteristiky zpracovatelnosti betonu vyztuzené¢ho
ocelovymi vlakny jsou slozité; tvary vlaken, pomér stran a
zpracovatelnost. Vlaknobetonové smési byly hife zpracovatelné
nez smesi bez vlaken. Vldknobetonové smesi s hladkymi vlakny
vykazuji nejlepsi kompatibilitu nasledovanou smési s vlakny



S roz8ifenim na koncich. Smési se zvinénymi a zahnutymi
vlakny vykazuji mensi kompatibilitu. Zahnutd vlakna ve
skute¢nosti vyzaduji vétsi energii ke zhutnéni. Zhutnitelnost
LWAFRC smési tedy zavisi na tvaru a plose povrchu vlaken.
Zhutnitelnost vlaknobetonu klesa s rostouci navrhovou pevnosti
a klesa s rostoucim pomérem stran [21].

3.8. Smrsténi vysychanim

Pokud ma byt pouzit predikéni model pro kone¢né smrsténi, je
dilezité vzit v tvahu vlastnosti porovitého kameniva. Porovité
kamenivo ze slinutého popilku vykazuje dlouhodobé smrsténi,
které bylo téméf dvojnasobné oproti normalnimu betonu. Toto
smrsténi se zda byt vysledkem vysoké hodnoty objemu obsahu
pasty z popilku. S poklesem modulu pruznosti betonu se zvysuje
hodnota smr§téni [13].

Pridani vldken do betonové smési nesnizilo smrsténi v
raném Stadiu tuhnuti. Jak vSak beton tvrdne, s nartstem staii
vykazuje, ze vldkna omezuji smrStovani. Predpoklada se, ze
vyssi pevnost v tahu spolu s nizkym modulem pruznosti jsou
ucinné pfi redukci trhlin vzniklych v disledku smrstovani. U
LWAFRC vykazuji smési obsahujici uhlikova vlakna nejveétsi
omezeni smrsténi [20]. Také pouziti kombinace uhlikovych a
ocelovych vlaken v lehkych betonovych smésich ukazalo nizsi
kiehkost betonu a dale snizeni smrténi [14].

3.9. SoudrzZnost vlakna s cementem

Kdyz beton dosdhne svého maximalniho zatizeni a objevi se
prvni poruseni, vlakna pieklenuji Sikmé trhliny, které se tvoii pii
piekonani mistni pevnosti betonu v tahu. Pevnost
premostovaciho mechanismu bude zaviset na sile vlakna nebo
na kapacité vazby mezi vlaknem a betonovym tmelem. Vldkna
zvySuji smykovou pevnost betonu. Vysledky ukazaly, ze pokud
se délka kotveni zvysi, zvysi se také extrakeni sily podélnych
vlaken. U cyklického zatizeni experimentalni vysledky ukazuji,
ze k nejvyssimu znehodnoceni dochazi v prvnim cyklu. Tento
jev je Caste¢né zpusoben tim, Ze beton kolem vyztuze je lokalné
drcen tlakem, ¢imZ se sniZuje pevnost spoje [10].

Podstatné mnozstvi objemu vldken zaruCuje spravné
pieklenovaci spojeni mezi vlakny a betonovym tmelem.
Pozadované mnozstvi potiebnych vldken se nazyva kriticky
objem vlaken. Vyse tieci soudrznosti a tfeciho povrchu zavisi na
mnozstvi a fyzikalnich vlastnostech vlaken.

3.10. Duktilita

Zaclenéni porovitého kameniva do betonové smési sniZuje
duktilitu betonu a souc¢asné zvysuje kiehkost materialu. Zlepseni
duktility je u LWAFRC vysledkem vynucené odolnosti proti
popraskani diky pieklenuti mezi jednotlivymi betonovymi
vrstvami pomoci vlaken. Zdanlivé pfetvarné zpevnéni, nebo
vicenasobné popraskani v kompozitech vyztuzenych vlakny,
nastava v nasledujicim poradi: nejdiive se objevi mikrotrhliny a
poté betonova matrice pienese zatizeni na vlakna. Vldkna
vytvareji premosténi a prenaseji zatizeni zpét do betonu
prostiednictvim vazby na rozhrani. Zatizeni se v matrici opét

hromadi a vytvari dal$i paralelni trhlinu. Vldkna a betonova
matrice tento proces opakuji, dokud nedojde k vicenasobnému
popraskani. Nakonec se vldkna vytihnou nebo pfetrhnou a
zplsobi kompletni selhdni daného prvku. Objemovy pomér
vlaken 1,5 % nebo vyssi dosahl ptetvarného zpevnéni rychleji
nez frakce s niz§im objemem vlaken. Nahrada 10 — 20 %
cementu popilkem a kfemicitym uletem zlepSuje duktilitu a
pevnost v ohybu lehkého vlaknobetonu [22].

Pfidani vlaken do betonovych smési navySuje u
vzorkd pfetvoteni a mez pevnosti. Stejnym zplisobem se znaéné
zvySuje kapacita pretvoreni a deformaéni schopnost pfi navyseni
objemu vlaken z 0 % na 1,5 %. Toto zvySeni napéti definuje
sestupnou ¢ast kiivky pracovniho diagramu [4].

Pridani vlaken do kifehkého lehkého betonu vede ke
zvyseni taznosti 0 125% - 158% a ke zvySeni absorpce energie
0 216% - 237% [16]. U vysokopevnostniho LWAFRC je
ohybova céra silné ovlivnéna zavedenim ocelovych vlaken;
zvysuje se s naristem objemového podilu vldken a poméru stran
[15].

Duktilita LWAC pti konstantnim objemu vlaken
1,5 % se zvySuje, kdyz je obsah porovitého kameniva mezi 40 a
60 % ve smési vzorkii. Betonova smés s méné¢ nez 20%
porovitého kameniva vSak vykazovala taktéz dobrou duktilitu.
Velké objemy porovitého kameniva mezitim vedly ke slabé
matrici a nevhodnému rozlozeni vlaken, coz vedlo k
ptedCasnému selhani vzorkd [22].

3.11. Index houZevnatosti

Houzevnatost je dulezitou charakteristikou vlaknobetonu.
Vldkna zvySuji svoji schopnost absorbovat energii a jsou
vhodngjsi pro pouziti v konstrukcich vystavenych narazim a
zemétieseni [20, 23].

Zvyseni obsahu vldken povede ke zvySeni indexu
houzevnatosti a odolnosti po vzniku trhlin. LWAFRC nosniky
mohou vydrzet velké zatizeni a vétsi pruhyby, coz naznacuje
pretvarné zpevnéni. Vlakna o délce 50 mm vykazuji nejvetsi
narist houzevnatosti. Velikost indexu houZevnatosti u
LWAFRC je velmi podobna hodnoté u normalniho betonu
shodné pevnosti [18].

Houzevnatost LWAFRC nezavisi na velikost vzorku.
U vysokopevnostnich LWAFRC klesa po dosazeni meze
pevnosti zatizeni rychleji nez u LWAFRC s normalni pevnosti.
Tato zména indexu houZevnatosti naznacuje, ze k dosazeni
podobné duktility pro vysokopevnostniho a nizkopevnostniho
LWAFRC je potieba zvySeni objemového podilu vlaken nebo
ptidani vlaken s vyssi pevnosti a zahnutymi konci [6].

4. DISKUZE

Kftehkéa povaha LWAC vede k ndhlému a urychlenému selhani.
Pfidani vyztuzujicich vlaken zlep$uje duktilitu lehkého betonu
nebo normalniho vysokopevnostniho betonu. Kombinace
lehkého betonu s betonaiskou vyztuzi a ocelovymi nebo
polypropylenovymi vlakny snizuje kifehkost lehkého betonu.
Pridani vldken do betonové smési zlepSuje mechanické
vlastnosti betonu, napiiklad duktilitu, razovou houZevnatost a



houzevnatost. Dale zvySuje maximalni a zbytkova tfeci napéti.
Jeho lehka charakteristika navic €ini tento beton uzite¢nym pfi
snizovani stalého zatizeni konstrukci, coz umoziuje piimé
zmenS$eni velikosti zdkladi, zejména v pudach s nizkou
unosnosti. Diky nizké hmotnosti a vyssi duktilit¢ LWAFRC jsou
konstrukéni prvky, jak zadouci, tak nakladové efektivni. Dale
LWAFRC v prefabrikovanych betonovych konstrukcich
poskytuje prvky s vyssi pevnosti a usnadituje prepravu. Spravné
navrzeny nenosny LWAC vyztuzeny vlakny lze pro dekorativni
nebo izolacni Gcely snadno fezat a pfipeviiovat jako dievo.

5. ZAVER

Pridana vlakna mohou byt pouzita jako nahrada za pozadovanou
pficnou vyztuz, kde je potieba velké mnozstvi ocelové
omezujici vyztuze. Pouziti vlaken mulze snizit jak vahu, tak
naklady na konstrukci. Pouziti LWAFRC smési se lisi v
zavislosti na pozadované pevnosti, zpracovatelnosti, cené¢ a
proveditelnosti. Kiehkd povaha LWAC vede k nahlému
poruseni a pfidani vyztuze zvysuje duktilitu LAFRC. Primarnim
vyuzitim vlaknobetonu je zlepSeni tahové pevnosti, odolnosti
proti popraskani a lomové houzevnatosti.
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