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Obrazek 1: Betonovy monument — 3D model

ABSTRAKT

V Jablonci nad Nisou se nachdzi hned nékolik
funkcionalistickych ~ staveb. V ramci jejich  zviditelnéni
aupozornéni na problémy rekonstrukci historickych objektt
vznikl navrh betonového monumentu.

Tento monument se skladd ze 4 stén, kde kazda sténa
predstavuje jednu funkcionalistickou stavbu. Stény jsou
z barevného pohledového betonu, na kterych je pomoci
fotogravury vytvorena fotografie budovy, kterou znazoruje.

Barevnost stén byla ur¢ena na zakladé betonovych vzorki,
které byly vytvoteny ve skolni laboratofi. Na téchto vzorcich se
také hodnotil vliv mnozstvi pigmentu na barevnost betonu.

Pro ziskani piehledu o tématu pohledového, grafického
a barevného betonu vznikla reserse.
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ABSTRACT

In Jablonec nad Nisou, there are several functionalist
buildings. A concrete monument was designed, in order to
commemorate them and to raise awareness about the problems
with reconstructions of historical objects in general,

The monument consists of 4 walls, each of them
representing one functionalist building. The walls are made of
coloured fair-face concrete and on each of them is picture of
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biulding symbolized by the wall, made with graphic concrete
technology.

The colours of the walls were determined based on samples
of the concretes, which were created in the school laboratory.
Based on these samples, the effect of the amount of pigment on
the colour of the concrete was evaluated.

A background research was created to get an overview of
the topic of fair-face, graphic and coloured concrete.
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1. UvVOD

Népad navrhu monumentu vznikl na zakladé moderni
architektury v Jablonci, ktera upoutd nejen svym vzhledem ale
i pouzitymi materidly. Dal§i motivaci je aktualni stav
historickych objekti. Ve mésté je nespocet historicky
vyznamnych a zajimavych objektti. Bohuzel nejsou vSeobecné
znamé a mnoho obyvatel Jablonce nema ponéti, jak vyjimecna
architektura se v tomto mésté nachazi. Tato neznalost vede
k tomu, Ze jsou historické budovy poSkozovany a nifeny
nevhodnymi zasahy pifi rekonstrukcich, nebo dokonce
odstranény uplné.

Monument poukazuje na vyznamné stavby jabloneckého
funkcionalismu a chce upozornit divaka na problémy
s rekonstrukcemi historickych objektil, na pamatkovou ochranu



budov a také, jak je dtlezité o dané stavby pecovat, aby zde byly
i pro dalsi generace.

Monument se sklada ze 4 stén z barevného pohledového
betonu. Kazdd sténa znazoriiuje jednu  vyznamnou
funkcionalistickou stavbu z Jablonce. V kazdé sténé je otvor,
ktery je pro danou stavbu typicky. Na sténé se také nachazi
fotografie, ktera je vytvofena pomoci fotogravury.

Pfi navrhovani monumentu byl testovan vliv mnoZstvi
pigmentu na probarveni betonu. Bylo vyrobeno nékolik vzorkd,
kde bylo pouzito rozdilné mnozstvi pigmentu. Na zékladé tohoto
testu pak byla ur¢ena barevnost stén monumentu.

2. BETONOVY MONUMENT

2.1. Funkcionalismus

Tento architektonicky sloh spada do obdobi 1922-1938.
Funkcionalismus rozviji myslenky purismu a konstruktivismu.
Jeho pojmenovani prozrazuje, Zze hlavni diuraz je kladen na
funkci objektu, na jeho praktické vyuziti v souladu s ucelem, pro
co byla dana stavba navrzena. Funkce domu ma mit perspektivu,
je nutné domyslet harmonii vztahti mezi ¢lovékem a ptirodou.
Funkénost architektury je pred jejim uméleckym ztvarnénim,
diraz se klade na hospodarnost stavby, na hledisko prostorového
uspofadani, dilezitym aspektem je konstrukéni ekonomie.

Typickymi znaky funkcionalismu jsou ploché stéechy, které
mohou slouzit k rekreaci, Dispozice objektd je piedevsim
funkéni, okna jsou pasova. Priceli budov je jednoduché, bez
ornamentd a byva bile omitnuto. Nejcastéjsi konstrukéni systém
je zelezobetonovy / ocelovy skelet. Ten zajistuje volné piizemi
a umoziuje proskleni. Jako konstrukéni materidly se vyuzivaji
Samotové cihly, ocel a beton.

2.1.1. Funkcionalismus v CR

Nejvyznamngjsi stavbou v Ceské republice je Vila
Tugendhat. Architektem této stavby je Ludwig Mies van der
Rohe. V tomto objektu je snaha o propojeni obytného prostoru
s vn&j§im prostorem. Konstrukce vily je tvofena ocelovym

skeletem, zelezobetonovymi stropy a cihelnym zdivem.

Obrazek 2: Vila Tugendhat

2.1.1. Funkcionalismus v Jablonci nad Nisou

Nejvyznamnéjsi funkcionalistické stavby v Jablonci jsou
motivem a hlavni ispiraci betonového monumentu.

Mew

Kostel ma klasicky trojlodni pudorys s pfi¢nou lodi. Ke
kostelu pfiléha v pravém uhlu sakristie a budova dékanstvi, mezi
né je vloZzena mohutnad hranolova véz. Zakladni konstrukci

kostela vcetné stfechy a véze tvoii Zelezobetonovy skelet.
Fasada kostela i dékanstvi jsou oblozeny kabtincem.
Na prostranstvi vedle kostela je navrzeno umisténi

projektovaného betonového monumentu.

Haskova Vila

Jedna se o tfipodlazni objekt s pidorysem ve tvaru
pismene L, kde zakladni rozvrzeni tvoii dvé kolma kiidla, mensi
jizni arozsahlejsi, aerodynamicky zaoblené zapadni kiidlo,
které obsahuje hlavni obytné prostory a nad kterym je tieti patro.
Obyvaci pokoj je situovan v zapadnim kiidle, kde se nachazi
i schodisté s prosklenou sténou.

Obrazek 4: Haskova vila

Schmelowského vila

Konstrukce vily je na svou dobu znaéné progresivni — jejim
zékladem je stejné jako napf. u proslunéné vily Tugendhat
ocelovy skelet, vyplnény tzv. sendviCovym zdivem. Stiecha
domu je plocha a ramy oken i dvefi kovové. Jako omitky je uzito
tehdy moderniho a oblibeného bfizolitu.

Kantorova vila

Exteriér vily pasobi velmi jednoduse a neutrdlné —
krychlovy tvar s plochou stiechou; stiidma kompozice fasady,
zadné rafinované detaily nebo kontrastni prvky. Je ¢tyfpodlazni,
vyrazn¢ krychlové hmoty jsou prolomeny nepravidelnym
rastrem oken. Nejvyrazné&j§im prvkem bile omitanych fasad je
vstup s travertinovym obkladem a prosklenymi dvefmi s miizi.



Obrazek 5: Schmelowského vila

Obrazek 7: Kantorova vila

2.2. Navrh monumentu

2.2.1. Symbolika

Jako material pro monument byl zvolen beton, protoze se
k ttmto modernim stylim hodi a v obdobi vystavby vil
a kostela se zacal vice prosazovat. Jeho vyhodou je velka
variabilita, jak tvaru, tak i pohledovych a povrchovych uprav,
pomémeé vysokd odolnost proti povétrnostnim vlivim,
objemova stalost a fakt, Ze neni sloZita a naro¢na udrzba.

Monument je navrzen v odstinech ¢ervené barvy, kterou
jsem vybrala podle ¢ervenych okennich rami, které se nachazi
na Schmelowského vile.

Ve sténach, které tvoii monument, jsou otvory, které
charakterizuji danou stavbu: pro Kantorovu vilu je to vstup
S travertinovym obkladem a prosklenymi dvefmi S mfizi. Pro
kostel Nejsvétéjsiho srdce Pané to jsou okna na kostelni vézi,
pro Schmelowského vilu je typické kulaté okno s vyhledem
do zahrady a pro Haskovu vilu to je soubor tfi kulatych
okynek.

Obrazek 6: Sténa zobrazujici Kantorovu vilu

Obrazek 9: Sténa zobrazujici Schmelowského vilu

Obrazek 10: Sténa zobrazujici Haskovu vilu



2.3. Konstrukéni navrh

Celkovy rozmér paneli je 2,8 x 4 x 0,12 m, pticemz 0,3 m
je pod Grovni terénu.

Konstrukéni navrh byl proveden pro vSechny stény.
Vyztuzeni pak bylo zvoleno jednotné podle nejvice namahané
stény.

Jako zatézovaci stavy byly zvoleny: vlastni tiha
konstrukce, lidé stojici na horni hran¢ stény, lezouci clovék
a vitr. Z téchto zatézovacich stavli byly vytvofeny kombinace
zatizeni, které by na stény monumentu mohly plisobit. Na
zéklad¢ vypoctu bylo navrZeno vyztuzeni siti @6 mm s oky
100x100 mm, ktera je umisténa na stfednici stény. Po celé
délce stény se nachazi svisla vyztuz @10 po 300 mm, kterd je
navrzena na zatizeni od vétru. Déle se ve sténé nachazi vyztuz
v rozich @8 mm, pii spodnim a vrchnim okraji se nachazi
vyztuz @12 mm, vyztuz okolo kruhového otvoru je @8 mm.

Manipula¢ni uchyty a souvisejici vyztuz byly navrzeny
podle podkladd vyrobce Halfen.

Monument byl navrZzen z té€chto materiali: ocel B 500B,
beton C 30/37 — XC4, XF1 — CI 0,20 — Dmax 8 — S4 a podle
Technickych pravidel pro Pohledovy beton byla zvolena
kritéria pro pohledovy beton: PB3 — C2 — H1 — B3 — T2. Jako
pigment je zvolen FEPREN TP303 cervené barvy.
K vytvoteni fotografii na povrchu stén je zvolen postup
S pouzitim zpomalovace tuhnuti, proto by byla zvolena
betonaz v horizontalni poloze.

Pro pfesny vybér barvy, kameniva a pozadavki na
povrch, by bylo nutné zhotovit referenéni stény.

2.4. Vyroba betonovych vzorki

Pro ur¢eni vhodné barvy betonu, byly vyrobeny betonové
vzorky. Bylo zhotoveno 6 sad po 3 tramcich o rozmérech
40x40x160 mm.

Prvni tfi sady vzorkt jsou bez pouziti ¢erveného pigmentu
jen s rozdilnym kamenivem — ¢edi¢, kfemenny pisek a pisek.
Zbylé tfi sady obsahuji od 2-6 % pigmentu z hmotnosti
cementu a jeden druh kameniva — prany kiemility pisek.
Pigment byl pouzit FEPREN TP303.

2= Pigment -
sl s | g Kamenivo FEPREN
>l 5| S TP303
(@]
kfemenny pisek
1 | 450 | 225 PR1-2-338¢g -
PR31 (0,1-1) - 1013 g
450 | 225 pisek - 1351 g -
450 | 225 Cedi¢ - 1351 g -
kifemenny pisek 9g
4 1450|225 PR1-2-338¢g (2 % z cementu)
PR31 (0,1-1) - 1013 g
kifemenny pisek 18¢
5 | 450 | 225 PR1-2-338¢g (4 % 2 cementu)
PR31(0,1-1) - 1013 g
kifemenny pisek 274
6 | 450 | 225 PR1-2-338¢g (6 % z cementu)
PR31 (0,1-1) - 1013 g

Tabulka 1: SloZeni betonovych smési

Vyroba vzorkll probéhla ve $kolni laboratofi S pomoci
p. inZzenyra Fladra. Nejprve byly navazeny vSechny potiebné
materialy pro nebarevné vzorky podle tabulky slozeni smési.
Navazené materialy byly vlozeny do michacky a probéhlo
michani. Betonova smés byla vlozena do vymazanych forem
a zvibrovana. Pfi vyrobé barevnych vzorkd zacatek probéhl
obdobné. V kroku vkladani materialti do michacky se pfidala
jesté suspenze vody a pigmentu. ZkuSebni vzorky byly
ponechany ve formach zakryté , aby nedochazelo k jejich
vysychani. Nafoceni vzorki prob&hlo v den vyndani z forem a
po mésici zhotoveni, aby bylo mozné porovnat barevost.

Z fotek (obrazek 11 a 12) je patrné, Ze vzorky jsou tmavsi
den po zhotoveni. To je zpiisobeno tim, Ze beton je$té obsahuje
vlhkost. U vzorkil s pigmentem je patrné, Ze vzorky, které
obsahuji vice pigmentu maji vyrazngjsi odstin éervené nez ty,
které maji mensi procento pigmentu z hmotnosti cementu.
Vzorky mohou byt svétlejsi diky tomu, ze bylo pouzito
nejsvétlejsiho kameniva, aby sytost barvy bylo co nejvice
vidét. Pii realizaci by bylo pouzito tmavé kamenivo, aby
fotografie, které vzniknou vymytim povrchu po pouziti
zpomalovace tuhnuti, vice vynikly na povrchu stén. U vzorkd,
kde je pouzito rozdilné kamenivo, neni tak patrny rozdil
V tmavosti, jak se predpokladalo, a tak toto vyhodnoceni je
zbytecné, protoze neni prokazatelné vidét.

KREMENNY PISEK

6.5.2019 MESIC PO ZHOTOVENI

2% PIGMENTU

4 % PIGMENTU
6 % PIGMENTU

6.5.2019 MESIC PO-ZHOTOVENI

3.4.2019 DEN PO ZHOTOVENI
Obrazek 12: Porovnani vSech vzorkii s pigmentem

3. POHLEDOVY BETON

Pohledovy beton lze popsat jako beton, ktery se
nezakryva a je vidét. Na konstrukce, které jiz nebudeme
zakryvat, jsou kladeny pozadavky na vzhled. Pozadovany
vzhled musi byt jasné specifikovan, at' uz se jednd
0 geometricky tvar konstrukce, strukturu, texturu povrchu
anebo barvu betonu. Tyto specifikace uruje projektant, popft.



architekt dle pozadavkli investora, které vychazeji
z technického piedpisu. Pozadavky na vzhled se specifikuji
pomoci péti tfid od PBO po PB3 + PBS. Nejvyssi trida je
architektonicky beton, na ktery jsou kladeny velmi vysoké
pozadavky. Vzhled pohledového betonu muze byt velmi
riznorody vytvofeny pomoci specidlnich bednéni, specialniho
slozeni Cerstvé betonové smési, a taky pomoci specialnich
technologii povrchovych uprav.

3.1. Povrchové upravy betonu

Za primarni ochranu povrchu betonové konstrukce
povazujeme spravny navrh betonové smeési, jeji zpracovani,
ukladani a oSetfovani. Pokud primarni ochrana neni
dostatecna, muzeme pfistoupit k sekundarni ochrané -
tj. povrchovym tupravam. Povrchové tpravy mohou plnit
funkci ochrannou, ale také funkci estetickou. Vybér povrchové
upravy by mél byt soucasti navrhu betonové konstrukce, kde
se zohledni Zivotnost a trvanlivost. Dale navrh upravy zavisi
na typu a funkci konstrukce a jeji umisténi.

Pozadavky na vlastnosti jsou rozdilné dle druhu
povrchovych uprav, druhu materialu, konstrukce a prostredi,
kterému bude odolavat. Nékteré pozadavky musi spliiovat
V podstaté vSechny povrchové tupravy.

3.2. Graficky beton

Pojmem graficky beton se oznacuje pohledovy beton,
ktery ma na sobé¢ ,,vytisknuty* libovolny obrazek, fotografii
anebo graficky motiv. Je to vysoce oblibena uprava
betonovych povrchd u architekti a investort, ale je
technologicky velmi naro¢na. Autorem této specialni Gpravy
povrchu je finsky architekt Samuli Naamanka.

Technologie vyroby je zalozena na naneseni zpomalovace
tuhnuti (retardéru) v pozadované grafice na membranu.
Zpomalova¢ je bodové nanesen na vhodnou membranu, ktera
se vyznacuje velkou pevnosti a tuhosti. Pii individualnich
navrzich je mozné nanaset zpomalova¢ i manualné Stétcem.
Tato potisténd membrana je vlozena do bednéni a zalita
betonem. Pouziva se normalni nebo samozhutnitelny beton. Po
stanovené dobé, kdy prvek vytvrdne (cca 24 hodin), je mozné
ho odbednit, uvést do svislé polohy a odstranit membranu. Po
sejmuti membrany se povrch prvku vymyje vysokotlakym
Cisticem. Rozdil mezi zhydratovanym, svétlym, hladkym
betonem a plochami, kde po vymyti nezhydratovaného
cementu zistava vystupujici kamenivo, vytvari vysledny vzor.
Architekt mize vzhled fasady ovlivnit nejen vybérem grafiky
na jeho povrchu, ale také velikosti a opakovanim vzoru,
barvou pouzitého betonu a hloubkou, do které bude cement od
povrchu betonu retardérem ovlivnén.

3.3.  Barevny beton

Barevny odstin betonu ovliviiuji nejen vsechny slozky
betonové smési a vlhkost betonu, ale i povrch bedniciho plaste,
jeho savost a pouzité separacni prostfedky. Barva betonu je
zavisla hlavné€ na slozeni betonu a nejde dopiedu jednoznacné
urcit. Pii riznych t¥idach betonu, rozdilném slozZeni betonové
smési a podle druhu plasté bednéni lze predpokladat jinou
barevnost konstrukci. SniZeni rozdilnosti barevného odstinu
lze dosdhnout pomoci dodrzeni technologické kazné
a pouzitim stejnych vstupnich materiala (stejna Sarze cementu,
kamenivo ze stejné¢ho zdroje). Je nutné zajistit dokonalé ¢isténi
autodomichavace po kazdém vylozeni betonové smési,
ukladku a dovoz betonu pti vhodnych podminkéch.

Betonova smés i vlhky zatvrdly beton maji vysokou
hodnotu pH — jsou silné alkalické. Vysoce alkalické prostiedi
betonu ovliviiuje hlavné organické latky, které jsou diky tomu
rozkladany. Proto se do betonu nepouzivaji barviva na
organické bazi, kterd se rozlozi v alkalickém prostiedi. Pro
dosazeni jasné barvy se pfidavaji anorganické pigmenty
K bilému cementu. Davkovani pigmentu je v rozmezi od 1 %
po 10 % hmotnosti cementu. P#i piekroceni uréitého procenta
hmotnosti cementu se jiz intenzita barvy neméni. Dale
barevnost ovliviiuje zhutfiovani, vodni soucinitel, teplota
a separacni prostredky.

Ve vétsiné ptipadl jsou betonové vyrobky vystaveny
slune¢nimu zafeni a povétrnostnim vliviim, a proto je nutné,
aby pigmenty byly odolné vii¢i alkalickému prostiedi, ale také
aby byly svétlostalé — nezménily barvu ptisobenim UV zafeni.
Vysledna barva betonové vyrobku je ovlivnéna:

*  davkou pigmentu k hmotnosti cementu

e druhem a barvou pouzitého cementu

e druhem a barvou pouzitého kameniva

*  michanim betonové smési

*  vzdusnou vlhkosti pfi zrani betonovych vyrobkl

Vv prvnich hodinach od vyroby

*  okolni teplotou pti zrani vyrobki v prvnich hodinach

od vyroby

*  zplusobem uloZzeni a skladovani betonovych vyrobku

*  vapennymi vykveéty.



Obrazek 14: Ukazka bm;evného betonu — Paldc Narodni,
Praha

4, ZAVER

Navrh monumentu byl inspirovan jabloneckymi stavbami
postavenymi v modernich architektonickych slozich.
Monument poukazuje pravé na funkcionalistické stavby, které
se ve mésté nachdzeji.

Monument se sklada ze ¢tyt stén. Kazda sténa predstavuje
jednu funkcionalistickou stavbu a je ur¢ena otvorem, ktery se
na dané stavbé nachazi a je pro ni typicky. Vedle otvoru se také
nachazi fotografie dané¢ budovy, které je vytvofena pomoci
specialni metody grafickych betonti. Barva kazdé stény je jina,
jedna je Sedd (klasickd barva betonu) a zbylé tfi jsou
V odstinech cervené podle mnozstvi pigmentu v betonové
smési.

Barva betonového monumentu byla vybrana na zakladé
laboratornich  vzorkd, které byly vyrobeny pro test
pigmentace. Diky témto vzorkiim byla nejen vybrana vysledna
barevna Skala stén v monumentu, ale byl i porovnan rozdil
V sytosti podle mnozstvi pouzitého pigmentu a pouzitého
kameniva.
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