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ABSTRAKT

Nasledujici pfispévek se zabyva méfenim porového tlaku
Vv betonu pomoci inovativni, autorem vyvinuté techniky
méfeni. Zprvu shrnuje vysledky 3 nezavislych méfeni,
provadénych pomoci totozného schématu a pifi snaze o co
nejpodobnéjsi okrajové podminky. Nasledné je prezentovan
pribéh a vysledky méfeni na vzorku vétSich rozméra, ktery byl
méfen pomoci dvou méficich zatizeni soucasné.
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ABSTRACT

The following paper deals with the measurement of pore
pressure in concrete exposed to high temperature using an
innovative, author-developed measurement technique. First, it
summarizes the results of 3 independent measurements,
performed using the same scheme and in an effort to find the
boundary conditions as similar as possible. Subsequently, the
process and results of measurements on a specimen of larger
dimensions, which was measured using two measuring devices
simultaneously, are presented.
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1. UVOD

V piipadé, kdy je beton vystaven pisobeni vysokych teplot,
dochazi v jeho matrici k fyzikalnim zméndm a transportnim
procesiim spojenym zejména s odpaifovanim vody ze struktury
betonu. Nasledkem odpafovani vody a transportu vodni pary
skrze porovy systém betonu je vznik porového tlaku. Ackoliv
hodnotu pérového tlaku lze urCit na zakladé riznych
matematickych modelt a nasledky pisobeni pérového tlaku
jsou snadno a pfimo viditelné pfipadnym odstépovanim
betonu, je komplikované hodnotu pérového tlaku stanovit
experimentalné.

2. METODY MERENI

Méfeni porového tlaku probihalo podle autorem vyvinuté
méfici techniky. Zprvu byl porovy tlak méfen na jednotlivych
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télesech, avSak naméfené hotnoty se i pies veskerou snahu o
totozné provedeni méfeni (poloha vrtu, délka a pramér vrtu,
slozeni betonu, stafi vzorku, vlhkost vzorku, vykon
zahtivaciho zafizeni) zna¢né lisily. Z tohoto diivodu bylo
provedeno valida¢ni méfeni pomoci dvou vrtd s manometrem
soucasné.

2.1. Jednotliva méreni

Na obrazku 4 je uvedeno porovnani 3 jednotlivé provedenych
méfeni poérového tlaku v betonu pii vystaveni vysokym
teplotdm. M¢teni probihalo na krychlich o hrané 150 mm.
Sbérny vrt o délce 100 mm a priméru 8 mm se nachazel 30
mm od zahtivaného povrchu. Vzorek byl pfed méfenim
uskladnén ve vodé pro zajisténi jeho plné saturace. Pro ovéteni
hypotézy, ze naméfené rozdily lze pfisoudit odchylce
V porovitosti a kvalité betonu, ktery nebyl vyroben v ramci
jedné zamési, prestoze byly vzorky vyrobeny ze shodné
receptury.

2.2. Valida¢ni méFeni a vypocet teplotniho pole

Valida¢ni méteni bylo provedeno na krychli o hrané
200 mm. Vzorek obsahoval dva vrty délky 100 mm a priméru
8 mm. Osa sbérnych vrti byla 75 mm od zahtivaného povrchu.
Vzorek v priibéhu méfeni je zobrazen na obrazku 2 a naméfené
hodnoty pérového tlaku na obrazku 5. Celkové schéma
experimentu je znazornéno na obrazku 1.

Kromé méteni porového tlaku byly méfeny i teploty,
a to mezi zdrojem teplotniho zatiZzeni (keramicka decka) a
vzorkem a rovnéz i v misté¢ sbérnych vrtd. Pro presnéjsi
predstavu o rozloZeni teplot napii¢ vzorkem byl proveden
vypocet rozloZeni teplot v prifezu. V misté zahfivani byla
znama teplota — zméfena povrchovym termoclankem mezi
zahtivaci deckou a vzorkem a na misté kontaktu se vzduchem
byla uvazovana pocatecni teplota TO = 20°C. Emisivita
materialu byla uvazovana 0,7.
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Obrazek 1 : Schéma méreni.



Jak lze vidét z obrazku 3 a 4, v pribéhu zahiivani v Case t= 45
min nastalo odstépovani vzorku. Jelikoz ma zahtivaci decka
rozméry 200x300 mm a podstava zkuSebni krychle jen
200x200 mm, dochazelo k ohfivani i bo¢nich stén v délce 50
mm (zahtivana plocha je znazornéna na obrazku 1). Castené
zahtivani bo¢nich stén bylo zvoleno cilené, aby smér prostupu
nasycené a Casteéné nasycené vrstvy sméfoval ke sbémym
vrtim. Z numerické simulace teplotniho pole je patrné, Ze
teplota povrchu v dobé odstépovani byla v rozmezi 260 — 360
°C.

Na obrazku 3 lze pozorovat od$tépené Casti vzorku spolu
s vyznacenim jednotlivych fezli, ve kterych byl proveden nize
prezentovany vypocet rozlozeni teplot v prufezu. Hloubka
odstépeného betonu dosahovala v maximalnich hodnotach
(hrana krychle) hloubky 12 mm. Zména prifezu betonové
krychle po odstépeni byla pifi vypoétu rozloZeni teplot ve
vzorku zanedbana.

Obrazek 3: Vzorek po odstépovini béhem zahrivini
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Obrazek 4 : Porovnani 11 jednotlivych mérent porového tlaku.
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Obrazek 5 : Vysledky validacniho méreni porového tlaku na dvou vrtech soucasné.
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Obrazek 6: RozlozZeni teplotniho pole v prirezu v case
odstépovani - ez 1

Obrazek 7: RozlozZeni teplotniho pole v prurezu v dobé mereni
maximalnich hodnot pérového tlaku — rez 1
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Obrazek 8: RozloZeni teplotniho pole v prifezu v case
odstépovani — rez 2

Obrazek 9: RozlozZeni teplotniho pole v priurezu v dobé meéreni
maximdlnich hodnot porového tlaku — rez 2
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3. ZAVER

Sdruzené valida¢ni meéfeni poérového tlaku pomoci dvou
samostatnych vrti v ramci jednoho vzorku ukazalo, ze byla
dosazena velmi vysoka pfesnost a shoda v naméfenych
hodnotach. Maximalni hodnota porového tlaku dosahovala 0,9
MPa (pro oba vrty). Odstépovani, které nastalo ve 45 minuté
zahfivani, probihalo vrozmezi jedné minuty pro obé
odstépené plochy. Vypocet teploty v prufezu vzorku ukazal, ze
odstépovani nastalo pfi teploté betonu v rozmézi 260 — 360°C,
coz odpovida porovému tlaku < 5 MPa v pfipadé uvazovani
dokonale izolovaného a plné saturovaného psotiedi a vypoctu
podle vztahu Hyland & Vexler.

Z porovnani prib&éhu vyvoje poérového tlaku a
maximalnich dosazenych hodnot je zfejmé, ze vyvijend
metoda méfeni porového tlaku je do zna¢né miry citliva na
okrajové podminky V pribéhu méfeni. AvSak, probiha-li
meéfeni za podminek konstatnich a na materidlu shodnych
mechanickych a fyzikalnich clastnosti, lze metodu hodnotit
jako pfesnou a funkéni. Z dosavadné provedenych
experimentti zaméfenych na méfeni porového tlaku v betonu
vystaveného vysokym teplotam lze konstatovat, Ze nové
vyvijena méfici technika ma potencial byt jednoduchou a
dostatecné presnou metodou méfeni, kterou je mozné vyuzit
pro elementarni porovnani hodnoty porového tlaku.
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