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ABSTRAKT

PouZivani umélé inteligence pronikd do v§ech moZnych ob-
lasti lidské Cinnosti s cilem zefektivnit praci a zvySit produkti-
vitu. Je velice pravdépodobné, Ze se uplatni i ve vysoce expert-
nich oborech. V rdmci tohoto ¢lanku byl otestovan jazykovy
model Chat GPT-40 pfi procesu ndvrhu nosné konstrukce béz-
nych stavebnich objektl. Cilem bylo vyzkouset moZnosti, které
tato technologie nabizi. Pfi n¢kterych aplikacich se ukdzalo po-
uzit{ vyrazn¢ omezené, v jinych oblastech bylo vyuZiti velmi
piinosné. Budoucnost této technologie je vSak jistd — uméla in-
teligence jako celek se bude déle vyvijet, nahrazovat ¢ast lid-
skych ¢innosti a zefektiviiovat lidskou praci. Schopnost pracovat
s ni, tak bude nezbytnd pro soucasnou i budouci generaci.
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ABSTRACT

The use of artificial intelligence is expanding into all possi-
ble areas of human activity to make work more efficient and in-
crease productivity. It is very probable that it will also be applied
in highly expert disciplines. In this paper, the Chat GPT-40 lan-
guage model has been tested in the process of designing the
structural system of a common building-structure. The aim was
to test the possibilities offered by this technology. In some ap-
plications the use proved to be significantly limited, in other ar-
eas the use was very beneficial. However, the future of this tech-
nology is certain - artificial intelligence will continue to evolve,
replacing some human activities and making human work more
efficient. The ability to work with it will thus be essential for the
current and future generation.
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1. UvVOoD

Velké jazykové modely (napf. Chat GPT, Sonet Claude,
Gemini a dal$i) prochdzeji v soucasné dob¢ rychlym vyvojem
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s cilem zefektivnit a nahradit minimdlné ¢ast lidské prace. Pred-
poklada se, Ze uméla inteligence (Al), pod kterou se velké jazy-
kové modely fadi, se uplatni téméf ve vsech oborech lidské ¢in-
nosti provadéné s pomoci vypocetni techniky. V soucasnosti Al
poméha s rozpoznavanim mluveného i psaného textu, s preklady
do jinych jazykt, sumarizaci textli a zpracovani dat, generovani
riznych textovych, audio i vizudlnich vystupti a mnoho dalsiho.
Lze ocekavat, ze zefektivnéni price se projevi i ve vysoce ex-
pertnich oborech, jakym je statika a dynamika stavebnich kon-
strukci. Cilem tohoto ¢lanku je zhodnotit schopnosti souc¢asného
jazykového modelu Chat GPT ve verzi 40 v oboru statiky, vyti-
povat moZnosti pouZiti, pfedstavit piipady, kde dochdzi ke
zkreslen{ informac{ a sumarizovat aktudlni stav. Jazykovy model
GPT od firmy Open Al byl vybran z divodu toho, Ze se jednd o
delu.

V dvodu je vhodné zminit, Ze jazykovy model Chat GPT 4o
nen{ primarné€ vyvijen testovan na datech z tohoto oboru a ¢erpa
znalosti pouze z obecn¢ piistupnych neplacenych zdroji. Znac-
nou nevyhodou tedy je, Ze nema ddaje z celého aktudlné plat-
ného systému ceskych, evropskych a ptipadné jinych norem. To
vyrazn¢ omezuje jeho znalosti.

2. MOZNOSTI POUZITI

Staticky ndvrh konstrukce se zpravidla sestdvd z niZe uve-
denych bodu. Po téchto jednotlivych bodech je pak provedeno
testovani jazykového modelu.

1. Predbézny ndvrh, odhad kritickych mist a jejich ori-
entacni posouzeni nebo tprava

2. Stanoveni zatiZeni pusobiciho na konstrukci
3. Vypocet vnitinich sil a deformac{

4. Posouzeni konstrukce v meznim stavu pouZitelnosti
(deformace, trhliny, dynamické chovani atd.)

5. Posouzeni kritickych prifezi v meznim stavu tinos-
nosti (pevnost, stabilita, inavova odolnost atd.)

6. Varietni feSeni v piipadé nevyhovujictho stavu

7. Vykresové zobrazeni konstrukce

8. Textovy popis konstrukce a vytvofen{ statického vy-
poctu

9. Kontrola sprdvnosti ndvrhu a kontrola celého pro-
jektu



Kazdy z uvedenych bodt vyZaduje rozdilnou troveti odbor-
nosti a zkuSenosti. V nékterych piipadech se jednd o rutinni
tlohy, ¢dst prce je vysoce odbornd. Mira uplatnéni jazykového
modelu bude tedy rizna.

Do moznosti pouZiti jazykového modelu je v zdvéru dopl-
néno feSeni obecnych tloh vzniklych v rdmci procesu projekto-

véni, kde se nabizi Siroké pole uplatnéni.

3. JEDNOTLIVE APLIKACE

3.1. Pi‘edbéZny navrh

Préce projektanta stavebné-konstrukéni ¢asti v projektu za-
¢ina jiz ve fazi studie, kdy je nutné stanovit pfedbézné rozmeéry
konstrukce a definovat mozna kritickd mista. Ta orienta¢né po-
soudit a pifpadné upravit. V této fazi se uplatiuji empirické
vzorce dostupné v odborné literatute a zjednodusend posouzeni.
Jazykovy model byl dotazovan na zdkladn{ empirické vzorce pro
Zelezobetonové stropni desky a pravlaky. Odpovédi byly pre-
hledné tabulky s ndvrhem tloustky na zaklad¢ rozpéti a static-
kého ptsobeni prvki.

NiZe najdes piehlednou tabulku s empirickymi vzorci, které se pouzivaji pfi
predbé&zném névrhu Zelezobetonovych stropnich desek:

Typ stropni desky Empiricky vzorec pro navrh tloustky desky k

Jednosmérné pnutéa deska h= % az %

Obousmérné pnuté deska h= % az ?'7

Vetknuta deska (po obvodu) h= % a7 3’5

Zebirkova deska (trémovy strop) h—= % az %
!
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LokéIné podeprena deska (sloupy) h =
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Konzolovéa deska =
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Kde:
¢ h je navrhovana tloustka stropni desky.

o [ je rozpéti desky (vzdélenost podpor) v krat$im sméru.

Tyto vzorce jsou pouze orientaéni a slouzi pro rychly odhad tloustky desky
pied podrobnym statickym vypoétem. Skute¢ny névrh je vzdy nutné ovérit
presnym statickym vypoctem podle aktuélnich norem (napf. CSN EN 1992-1-
1 Eurokéd 2).
Obrazek 1: Empirické vzorce pro ndvrh Zelezobetonové stropni

desky [1]

Efektivnéj$im pouZitim je zadat dlohu piimo, tedy vznést
dotaz na tloustku desky podle empirickych vzorct na zakladé
rozpéti a statického plisobeni. Jazykovy model piehledné dosadi
do vzorci pro dolni a horni limit. V piipadé zmény zadani srov-
nava jednotlivé varianty do tabulky.

Pro odhad kritickych mist je nutné zadat do jazykového mo-
delu grafickou podobu konkrétni konstrukce. To tdzce souvisi se
schopnosti porozumét stavebnim vykrestim, tedy rozlisit co jsou
svislé a vodorovné konstrukce a které konstrukce budou pravde-
podobné nosné. Pfi testovani byl do Chatu GPT nahran ptidorys
jednoho podlazi jednoduchého rodinného domu a byl zadan po-
zadavek na vyznaceni hlavnich nosnych svislych konstrukcich
v tomto patie. Vysledné feSeni neodpovida ocekdvané odpovédi.
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Obrazek 2: Vyznaceni nosnych stén jazykovym modelem [1]
(pudorys prevzat 7 fotobanky https.//www.istockphoto.com/)

Ze zékladnich vykrest si jazykovy model nevytvoii pied-
stavu o konstrukci a bez toho nelze pokracovat v definovani kri-
tickych mist na konstrukci. Tento bod by vyZadoval rozsahlejsi
zaddni, coZ je v protikladu se zvySenim efektivity price. Za-
kladni koordinaci konstrukce je tedy lépe pfenechat na projek-
tantovi s tim, Ze jazykovy model slouzi jako kalkulacka pro vy-
pocet empirickych vzorcl a jednoduchych posouzeni.

3.2. Stanoveni zatizeni

Na kazdou stavebni konstrukci pisobi zatiZeni. Ta je nutné
stanovit podle uvaZovanych skladeb a pfisluSnych norem.
Skladby konstrukef pro vypocet stdlych zatiZen{ jsou zpravidla
zaddny architektonicko-stavebni ¢asti projektu a pracf statika je
tyto skladby piepsat a doplnit k nim piislu$né objemové a plo§né
hmotnosti. Tato ¢innost je idedlni pro umélou inteligenci. Do
Chatu GPT lze nahrit textovy soubor v jakémkoliv formdtu, pii-
padné zadat obrazek/vystifizek s konkrétni tabulkou skladeb.
Jednoduchym zaddnim Ize obdrZet tabulku s vypoctem plosné
tthy skladby pfislusné konstrukce. Tabulku lze exportovat do
formatu .xlsx a prevzit do projektu.

Jako statik potiebuji stanovit tihu skladby
stropni konstrukce. Z uvedeného podkladu mi
vytvor tabulku, kde bude popis skladby,
tloustka skladby, objemova tiha skladby v
kN/m3 a plo3na tiha skladby uvedena v kN/m2.
Celkova plo3na tiha bude sectena.

Jasné! Staci mi, prosim, dodat podklad se skladbou stropni konstrukce, na

zékladé kterého tu tabulku vytvofim.

P6 skladba podlahy 2-6.NP -vinyl

10 mm
1 mm
20 mm
_50mm

200 mm
10 mm




[l Vypocéet plosné tihy skladby podlahy — P6 (2.-6. NP, vinyl)

Tloustka Objemova tiha Plosna tiha
Vrstva [m] [kN/m’] [kN/m?]
Vinylova plovouci podlaha 0.010 6.0 0.06
Separaéni vrstva — 0.001 20 0.002
geotextilie
Podlahova betonova 0.040 220 0.88
mazanina (potér)
Krocejova izolace - EPS 0.050 6.0 0.30
T4000
Separaéni vrstva — 0.001 2.0 0.002
geotextilie
Nosna konstrukce — beton 0.200 25.0 5.00
vyztuZeny
Omitka vnitini 0.010 18.0 0.18
CELKEM 6.424 kN/m?

Obrazek 3: Vypocet plosné tihy skladby [1] (zkrdceno)

UZitnd zatiZeni jsou ddna normou CSN EN 1991-1-1. Dotaz
na tato zatiZeni Chat GPT zvlada, jelikoZ se jednd o jednoduse
dohledatelné ddaje. Testovani dotazl na zatfidéni konkrétniho
mista do piisluiné snéhové a vétrné oblasti dle CSN EN 1991-
1-3 a CSN EN 1991-1-4 probghlo netispéing. Ve vice jak polo-
vin¢ piipadl byla oblast pfifazena Spatné. V datech jazykového
modelu pravdépodobné nebudou dostupné piislusné mapy ve
vyssich rozliSenich a mensi obce nejsou na mapach pojmeno-
véany. To znamend najit si pfibliznou polohu mista na jiném ma-
povém podkladu a tuto polohu poté odhadnout na mapé¢ klima-
tickych zatiZen{, coZ je pomérn¢ komplikovany tkol.

V ramci tohoto bodu byl ddle Chat GPT dotazovédn na kon-
krétni soucinitele, respektive na tabulky souéiniteld vnéjsiho
tlaku pro vitr cpe. Tabulky jsou prebirdny z riznych zdroju (ty-
picky z webii stavebnich $kol) a Chat GPT si je pfepisuje do
vlastniho formétu. Pfi pfepisu se ¢ast dat a souvislost{ ztrati. Na-
piiklad jsou vypsany hodnoty jen pro cpe,10 odpovidajici plose
10 m? a v&tsi, pro sklony stfech nejsou rozliseny mozné kombi-
nace tlaku a sani. Konkrétni hodnoty souciniteld je tedy vhodné
Cerpat ptimo z piislusné normy.

3.3. Vypocet vnitinich sil a deformaci

Jazykovy model umi pouZzit zdkladni vzorce pro vypocet
vnitinich sil a prihybt na prostém nosniku a na konzole. Sily na
spojitém nosniku a jinych komplikovanéjsich konstrukcich pak
nejsou zpravidla stanoveny spravné. A to ze dvou hlavnich di-
vodi. Chat GPT nehleda obecné platné vzorce napf. ze static-
kych tabulek, ale vnitin{ sily stanovuje z podminek rovnovihy
na konstrukci. To vede k sestavovdni rovnic a hledani feSeni.
Tento postup se skladd z vice matematickych kroki za sebou.
Na toto navazuje druhy zdsadni problém soucasnych jazykovych
tické vypocty. Jejich algoritmy jsou zaloZeny na statistickém od-
hadu nasledujicich dat/slov/¢isel. Redlné tak odhadujf, co by na
predepsanou sekvenci dat mohlo navazovat. V oblasti mensich
Cisel tento piistup obvykle funguje, ale se stoupajicim poctem
Cislic pfesnost vypoctu vyrazné klesa. Pokud se tedy spoji vetsi
pocet vypocetnich krokl s vétSim poctem cifer v Cislech, vysle-

dek nebyvd zpravidla spravny. Lze pfedpoklddat, Ze tento pro-
blém bude v blizké budoucnosti vyfeSen tim, Ze jazykovy model
spravné vyhodnoti potfebu matematického vypoctu a pienechd
ho jinému modulu, napf. vypoctu ptes WolfranAlpha atd.

3.4. Posouzeni v meznim stavu pouzitelnosti

V ramci obecnych dotazli jazykovy model spravné shrnuje,
co vse je ve vypoctech nutno zohlednit. Pro Zelezobetonovou
stropni desku napfiklad uvadi 4 oblasti: vypocet kratkodobych a
dlouhodobych pruhybt, vypocet $iiky trhlin, zvaZzeni dynamic-
kych d¢inkt u specifickych pfipadl, porovnani s meznimi hod-
notami dle EN 1992-1-1.

Usp&snost posouzeni konkrétnich prvkd vi& limitnim hod-
notadm prihybi se odviji od spravnosti vypoctu deformace a slo-
Zitosti vypoctu. V rdmci piipravy tohoto ¢lanku byl testovan vy-
pocet prihybu ocelového prostého nosniku dimenze IPE200.
Ten v nékterych piipadech selhal na spradvném urceni momentu
setrvacnosti. Moment setrvacnosti ocelového profilu je cerpan
z riznych vefejné dostupnych zdroju (napf. z webu vyrobcl
ocelovych profilil), a ne vzdy je vybran spravné. Dochdzi k za-
meénovani s jinymi hodnotami, pfipadné ke Spatnému pfifazeni
jednotek. Zde by vyrazné¢ pomohlo, pokud by jazykovy model
mél pifstup k datiim z normy a tato data primarné vyuzival. Sa-
motny vypocet prihybu na prostém nosniku a navazujici posou-
zen{ s limitni hodnotou bylo spravné.

U drevénych konstrukef je nutno do vypoctu prihybi zahr-
nout dotvarovani. V ramci testovaciho ptikladu byl tento vliv za-
hrnut, ale ve vypoctu byl Spatné doporucen soucinitel Kder.

Pro Zelezobetonové konstrukce, kde je vypocet konecnych
pruhybt nejslozit&jsi, byl testovan pouze orientacni vypocet
pruzného pruhybu s praimérnym modulem pruznosti bez zahr-
nuti vzniku trhlin. Jakékoliv pfesnéjs$i vypocty vyzaduji velké
mnozstvi vstupnich dat, schopnost spravné urcit piislusné sou-
¢initele podle normy a provést fadu vypoctd. V téchto postupech
se obvykle objevi nespravné soucinitele, nevhodné postupy i nu-
merické chyby. Toto plati i pro vypocet §itky trhlin v Zelezobe-
tonovych konstrukcich.

3.5. Posouzeni v meznim stavu anosnosti

Posudky jednotlivych zplsobti namdhani prafezu byly tes-
tovany od nejjednodussich vypocti pro ocelové konstrukce az
po sloZité postupy u Zelezobetonovych konstrukei.

Pokud jazykovy model spravné dohleda prufezové moduly
a smykové plochy pro konkrétni ocelové profily, posouzeni oce-
lového nosniku na smyk a ohyb bez klopeni pti zad4n{ pevnostni
tf{dy oceli prob¢hne v potddku. Pro ohybovou tinosnost byl vy-
bran niz§i elasticky prufezovy modul, coZ lze povazovat za
spravny konzervativni piistup.

V piipadé posouzeni dievéného trdmu na prosty ohyb byl
vypocet Uspé€$ny. U smyku pak byl vynechdn soucinitel vlivu
trhlin ker a smykové napéti na prifezu bylo vypocitino z posou-
vajici sily podle teorie plasticity, coZ je u dievénych konstrukei
nepiipustné.

Stanoveni tinosnosti ohybaného Zelezobetonového priiezu
probéhlo spravné s mirnou nepfesnosti pii uréeni vysky tlacené



¢asti prufezu. Do vypoctu byla sila v betonu uréena jako 0,85 x
vyska tlacené ¢ésti. Podle normy CSN EN 1992-1-1 [2] se tato
hodnota pro bézné betony do pevnosti f, < 50 MPa uvazuje
pouze 0,80. U smykové tinosnosti prifezu bez smykové vyztuze
vypocet selhal na numerické chybé, obecny postup byl uvazovin
spravne.

2. Smykova tnosnost betonu

Podle €SN EN 1992-1-1, élanek 6.2.2 je smykova tinosnost betonu bez smykové

vyztuze déna vzorcem:
Vrie = Crk(100p1fer)/*bd
kde:
* Soucinitel pro velikost prirezu

/200 /200
k*l«\/T*l‘V‘ﬁ*Lfﬂ
[

(ale maximalné 2.0 podle normy)

Obrazek 4: Numerickd chyba pri vypoctu smykové tinosnosti
Zelezobetonového prirezu [1] (sprdavné k = 2,07, resp. 2,0)

Jako posledni bylo testovdno sestaveni interak¢éniho dia-
gramu pro Zelezobetonovy sloup prafezu 300 x 300 mm z be-
tonu pevnostni tfidy C25/30 s betondiskou vyztuzi @12 mm
v kazdém rohu prifezu. Vypocet probéhl pouze pro dva mezni
stavy: pouze tlafeny prifez a pouze ohybany priiez. Z téchto
dvou bodu pak byl graficky sestrojen graf. NiZe lze porovnat in-
terpretaci interak¢niho diagramu z jazykového modelu a ze spe-
cializovaného posudkového softwaru FINE.

Interakéni diagram Zelezobetonového sloupu 300x300 mm
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Obrazek 5: Porovndni interakcniho diagramu — nahore Chat
GPT-40 [1], dole FIN EC — beton [3]

3.6. Varietni feSeni v pripadé nevyhovujiciho stava

Jazykovy model poskytuje prehled feSeni, jak konstrukéni
prvek upravit, tak aby byla zvySena jeho tinosnost, ohybova tu-
host, pfipadné¢ dalsi vlastnosti. Obvyklé rady se tykaji zvétseni
prufezu, zvySeni pevnosti pouZitych materidlu, piipadné zvyseni
mnozstvi vyztuZe. Mnohem cennéj$i pro statika je, pokud si ne-
chd vypsat vSechny soucinitele a koeficienty vstupujici do kon-
krétniho posouzeni. Ty lze pak proji a podle normy zkontrolo-

vat, zda je 1ze za n&jakych opatfeni upravit nebo zpfesnit.

3.7. Vykresové zobrazeni konstrukce

Jak jiz bylo zminéno dfive, jazykovy model Chat GPT-40
neni schopen vyznacit pfedpokladané pozice nosnych prvki na-
ptiklad z architektonické studie. V soucasnosti se tedy nenabizi
zpusob zefektivnéni prace pifi vytvareni vykresové Casti doku-
mentace pomoci tohoto konkrétniho néstroje.

3.8. Textovy popis konstrukce

Jazykovy model je schopen textové popsat konstrukci dle
vizudlniho zobrazeni ve vykresové ¢dsti. Textovy vystup z verze
Chat GPT-40 byl pfi vloZeni testovaciho vykresu pfili§ obecny,
nerespektoval, Ze se jednd pouze o statickou ¢ast (feSil napf.
skladby podlah, typy okennich vyplni atd.) a ¢asti popisu neod-
povidaly zakreslenym dimenzim. V této oblasti se nabizi mozné

budouci zlepseni dotrénovanim na hotovych projektech.

3.9. Kontrola navrhu a celého projektu

Navrh nosné konstrukce bude pravdépodobné vzdy zileZi-
tosti specializovaného statického softwaru (napt. SCIA Engi-
neer, Dlubal RFEM/ RSTAB, MIDAS, atd.). Vystupy z téchto
programu je vzdy vhodné kontrolovat jednoduchymi pfepocty,
kde 1ze s tspésnosti pouZit jazykové modely. Aktudln{ verze ja-
zykovych modelti je limitovana numerickymi chybami. V ramci
dalsiho vyvoje lze piedpoklddat postupné zlepSovani numeric-
kych funkci, respektive propojeni s jinymi vhodnéjsimi néstroji.

V ramci kontroly celého projektu se déle nabizi systém kii-
Zovych kontrol mezi textovou a vykresovou ¢asti. Tedy zda od-
povidaji rozméry konstrukce, zda jsou spravné uvedeny pev-
nostni tiidy materidlti atd. Tyto tdkony vyZzaduji bliz§{ znalost
projektu, piipadné dpravu vzhledu dokumentace tak, aby data
byla lépe strojovné rozpoznatelna. Sytém téchto kontrol nebyl
testovan, jelikoZ nebyl ¢asovy prostor pro vytvofeni kompletni
testovaci projektové dokumentace i s pfipadnymi zdmérnymi
chybami. Déle jazykovy model mtzZe ovéfovat, zda jsou uvé-
déné normy, vyhlasky a zdkony v technické zprave stéle platné.



Zde je aktualni stav platnosti uvedenych norem:

1. €SN EN 1992-1-1 ed.2, listopad 2019 - Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych

konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni stavby:

¢ Platnost: Norma je platna. Byla vydana v listopadu 2019 a je Gc¢inna
od prosince 2019.

2. €SN EN 206+A1, duben 2018 - Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a
shoda:

e Platnost: Tato norma byla zrugena a nahrazena novéjii verzi CSN EN
206+A2.

Obrazek 6: Ovéreni platnosti norem [1]

3.10. ReSeni obecnych dotazi

Pii projektovani vznik4 celd fada dotazii, zejména pokud se
jednd o ndvrh specifickych konstrukci. V téchto piipadech je
praci projektanta dohledat postupy ndvrhl v pfislusnych nor-
mach a technickych doporuceni a podle nich postupovat. Jazy-
kovy model velice dobte poslouZi k sumarizaci hlavnich kritérii
navrhu. NiZe je uveden piiklad rozdilu navrhu bézné Zelezobe-
tonové konstrukce a vodonepropustné Zelezobetonové kon-
strukce, tzn. bilé vany. Neékteré hodnoty v tabulce nejsou
spravné, piesto vystup slouZzi jako vhodny ndvod.

Tady je prehledna tabulka se zakladnimi rozdily a poZadavky pro navrh bilé vany

(vodonepropustné zelezobetonové konstrukce) oproti bézné konstrukci:

Bila vana — vodonepropustna

Bézna zelezobetonova

Oblast konstrukce konstrukce
Uéel Zajisténi vodonepropustnosti bez Nenfi uréena k zadrZeni vody
pridavné hydroizolace
Beton Min. C25/30, nizky w/c pomér, casto Standardni tfidy dle zatizeni
prisady proti vodé
Vyztuz Hust3i, peclivé navrZzena pro omezeni Obvykly névrh podle zatiZzeni
trhlin
Kryti vyztuze Min. 50 mm (asto i vice) Obvykle 25-35 mm dle
prostredi
Sirka trhlin Max. 0,2 mm (Casto < 0,15 mm) Dle kategorie R1-R3, bézné
az03 mm
Spary Nutno tésnit — PVC/bentonitové pasky, Nefesdi se vodotésnost
injektazni hadicky
Dilatace ViZdy vodotésné resit — tésnici dilatacni Bé&Zné konstrukéni spary
pasky
Prostupy Specialni tésnéni, manzety, prichodky Standardni prostupy bez
tésnéni
Péce o beton Ddsledné oZetieni proti smriténi Obvykla péce podle pocasi
(kropeni, zakryti)
Zhotoveni Vy38i ndroky na kvalitu, presnost, Standardni provadéni
dokumentaci
Normy a Eurokéd 2, WU-Beton, DAfStb, DIN, TKP Eurokéd 2, CSN EN normy
podklady 1

Obrazek 7: Porovndni ndavrhu beézné Zelezobetonové konstrukce

a Zelezobetonové vodonepropusmné [1]

Dal$im testovanym dotazem byla zména tfidy prostiedi Ze-

lezobetonové stropni desky z vlivu XC1 na XC4, XD3. Jazy-
kovy model ptehledné vypsal, co bude v ndvrhu nutné upravit.

Shrnuti: Co konkrétné upravit v navrhu desky?

Oblast plal XC4, XD3

Kryti vyztuze ~20 mm 2 35-45 mm

Trida betonu napr. C25/30 min. C30/37 nebo vyssi
w/c pomér <065 < 0,45-0,55

Obsah cementu nizsi VY3 (napf. 360 kg/m®)
Ochrana vyztuze bézna mozZna specidini opatfeni

Kontrola trvanlivosti minimaini dikladna analyza, névrh na Zivotnost

Obrézek 8: Uprava ndvrhu desky pii zméné vlivu prostiedi [1]

Podobnych aplikaci bude mnoho a jazykové modely zde na-
jdou Siroké uplatnéni. V soucasnosti je omezeni na stran¢ zdro-
jovych dat, kde jazykové modely nemaji pfistup k celému sou-
boru aktudlné platnych norem. I pfes toto omezeni je lze vyuZit
jako zdkladni vyhledavac a konkrétni hodnoty pak zkontrolovat
v platnych norméch.

4. SHRNUTI

Testovany jazykovy model Chat GPT-40 se osvédcil
zejména v zdkladnich vypoctech pfi ndvrhu konstrukce dle em-
pirickych vzorcti a dile omezen¢ pii stanoveni vnitinich sil a de-
formaci na prostém nosniku. U sloZit&jsich posouzeni dochdzelo
ke Spatnému vybéru koeficientd (Ize ¢astecné pfisoudit nedo-
stupnosti oficidlnich norem jako zdrojovych dat jazykového mo-
delu) a k numerickym chybdm (pfi matematickych operacich,
pfi prevodech jednotek). Samotny postup vypoctu pro méné slo-
zité posudky byva spravny. Zde je nutné zduraznit, Ze vSechny
vystupy z jazykového modelu je nutno vzdy zkontrolovat.

Pro tvorbu vykresové ¢ésti tento nastroj v soucasnosti nelze
pouzit. Generovani textu na zdkladé vykrest je mozné, ale pro
pouZiti do projektu neni v soucasnosti optimdlni. Pti kontrole
projektu 1ze jazykovy model vyuZit jako podplirny ndstroj.

Idedlnim pouZitim jazykového modelu je pro feSeni kon-
krétnich dotazi. V soucasnosti je toto pouZiti omezeno absenci
propojeni s oficidlni databazi norem. Pokud by viak Ceska agen-
tura pro standardizaci normy pro trénovani modelu poskytla, pti-
padné pokud by doslo k vytvofeni jazykového modelu piimo
v systému norem, vznikl by velice uZite¢ny ndstroj, ktery by ze-
fektivnil Cerpan{ informaci z norem.

5. ZAVER

I bez specidlniho trénovani jazykového modelu Chat GPT-
40 v oblasti navrhovani nosnych konstrukci, jsou jeho znalosti a
schopnosti prekvapivé. S dal§im postupnym vyvojem, pfi zlep-
Sovani matematickych schopnosti a pii zpfistupnéni systému no-
rem lze predpoklddat, Ze schopnosti obecné vSech jazykovych
modeld budou narustat. Je jasné, Ze tato technologie se prosadi i
v takto odbornych ¢innostech, jakou je statika a dynamika sta-
veb. V soucasnosti 1ze Chat GPT-40 pouZit minimdlné pro fe-
Seni odbornych dotazi v kombinaci s ovéfenim podle normo-
vych predpisu.
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