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I. Eurokód 7 ;ČSN EN ϭ997-1)  73 1000 - Cíle a zatříděŶí
o HlavŶí Đíle jsou ŶásledujíĐí:

- zopakovat si základŶí rozděleŶí Eurokódů
- popsat priŶĐipǇ MetodǇ ŵezŶíĐh stavů a dílčíĐh součiŶitelů
- představit si základŶí pojŵǇ z ECϳ

o RozděleŶí Eurokódů:
- EC: )ásadǇ ŶavrhováŶí
- ECϭ: )atížeŶí koŶstrukĐí
- ECϮ: NavrhováŶí ďetoŶovýĐh koŶstrukĐí
- ECϯ: NavrhováŶí oĐelovýĐh koŶstrukĐí
- ECϰ: NavrhováŶí spřažeŶýĐh 

oĐeloďetoŶovýĐh koŶstrukĐí
- ECϱ: NavrhováŶí dřevěŶýĐh koŶstrukĐí
- ECϲ: NavrhováŶí zděŶýĐh koŶstrukĐí
- EC7: NavrhováŶí geoteĐhŶiĐkýĐh koŶstrukĐí
- ECϴ: NavrhováŶí koŶstrukĐí odolŶýĐh 

proti zeŵětřeseŶí
- ECϵ: NavrhováŶí hliŶíkovýĐh koŶstrukĐí

EUROKÓD 7

IŶg. JaŶ FaltýŶekEUROKÓD ϳ ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 3/34

Oďr. ϭ.: IlustrativŶí oďrázek

„Účeleŵ Eurokódu je zajistit ověřeŶí
spolehlivosti ŶavrhovaŶé geoteĐhŶiĐké 
koŶstrukĐe͞ → Ŷávrh je na projektantovi



EUROKÓD 7
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Obr. 2.: EC 7 – titulŶí straŶa

I. Eurokód 7 - Cíle a zatříděŶí
o RozděleŶí:

- Kapitola ϭ: VšeoďeĐŶě 
- Kapitola Ϯ: )ásadǇ ŶavrhováŶí geoteĐhŶiĐkýĐh koŶstrukĐí 
- Kapitola ϯ: GeoteĐhŶiĐké údaje 
- Kapitola ϰ: “taveďŶí dozor, ŵoŶitoriŶg a údržďa 
- Kapitola ϱ: NásǇpǇ; odvodňováŶí, zlepšováŶí 

a vǇztužováŶí základové půdǇ
- Kapitola ϲ: PlošŶé základǇ 
- Kapitola ϳ: Pilotové základǇ 
- Kapitola ϴ: KotveŶí 
- Kapitola ϵ: OpěrŶé koŶstrukĐe 
- Kapitola ϭϬ: HǇdrauliĐké porušeŶí 
- Kapitola ϭϭ: Celková staďilita 
- Kapitola ϭϮ: NásǇpǇ

+ přílohǇ A – J 

+ NárodŶí příloha

Co zŶaŵeŶá ϭϵϵϳ 
v Ŷázvu Č“N?

NeĐhǇďí zde Ŷapř. tuŶelǇ?
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EUROKÓD 7
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Oďr. ϯ.: VǇsvětleŶí základŶíĐh priŶĐipů posouzeŶí spolehlivosti koŶstrukĐe 

II. Eurokód 7 - Metoda ŵezŶíĐh stavů
o EurokódǇ jsou založeŶǇ Ŷa Metodě ŵezŶíĐh stavů ve spojeŶí 

s Metodou dílčíĐh součiŶitelů ;ŵetodǇ vǇĐházejíĐí z pravděpodoďŶostiͿ
- do praǆe zavedeŶa v poloviŶě ŵiŶulého století ;prof. HruďaŶ v ČRͿ
- prvŶí stavďa u Ŷás HaŶgár „F͞ RuzǇŶě
- koŶstrukĐe ztráĐí spolehlivost jestliže 

je překročeŶ Ŷěkterý z ŵezŶíĐh stavů
- 1. MS – MezŶí stavǇ  porušeŶí ;úŶosŶostiͿ
- 2. MS – MezŶí stavǇ použitelŶosti

Odolnost 

kce

R

[MPa]
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EUROKÓD 7
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Oďr. ϰ.: StaveŶiště

III.b Eurokód 7 - Úvod
o Pro každou koŶstrukĐi se ŵusí staŶovit ŶásledujíĐí faktorǇ:

- podŵíŶkǇ staveŶiště vzhledeŵ k Đelkové staďilitě a pohǇďůŵ základové půdǇ
- druh a velikost konstrukce a jejíĐh prvků včetŶě speĐiálŶíĐh požadavků, jako je 

Ŷávrhová životŶost
- podŵíŶkǇ vzhledeŵ k okolí

;Ŷapř. sousedŶí koŶstrukĐe, 
doprava, sítě, vegetaĐe, 
ŶeďezpečŶé ĐheŵikálieͿ

- základové poŵěrǇ
- stav podzeŵŶí vodǇ
- regioŶálŶí seismicita

- vliv okolŶího prostředí 
;hǇdrologie, povrĐhová 
voda, poklesǇ, sezóŶŶí 
zŵěŶǇ teplotǇ a vlhkostiͿ

„MezŶí stavy se mohou vyskytnout ďuď v základové půdě
nebo v konstrukci nebo k nim ŵůže dojít koŵďiŶovaŶýŵ
porušeŶíŵ konstrukce a základové půdǇ.͞

50 let?



III.c Eurokód 7 - GeoteĐhŶiĐké kategorie
o Jsou zavedeŶǇ tři geoteĐhŶiĐké kategorie podle požadavků Ŷa Ŷávrh; ŶáročŶosti 

kĐe; geologiĐkýĐh, geoteĐhŶiĐkýĐh, společeŶskýĐh, ekoŶoŵ. a ekolog. riziĐíĐh
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Oďr. ϱ.: IlustrativŶí oďrázkǇ ;GKͿ

1. GK

- ŵalé a jedŶoduĐhé 
konstrukce

- Ŷávrh podle zkušeŶosti
- kvalitativŶí průzkuŵ
- zaŶedďatelŶé riziko
Ŷapř. jedŶoduĐhé plošŶé 
základǇ,  zeŵŶí koŶstrukĐe 
do výškǇ ϯ ŵ, Ŷízké hráze, 
opěrŶé koŶstrukĐe do ϭ,ϱ 
m...

2. GK

- oďvǇklé tǇpǇ koŶstrukĐí 
a základů

- jedŶoduĐhé základové 
poŵěrǇ a zatížeŶí

- staŶdardŶí postupǇ Ŷávrhu
- kvaŶtitativŶí průzkuŵ
- ďěžŶé riziko
Ŷapř. plošŶé a hluďiŶŶé základǇ,  
opěrŶé stěŶǇ, ŵostŶí pilíře a 
opěrǇ, zeŵŶí koŶstrukĐe, kotvǇ, 
tuŶelǇ v ŶeporušeŶýĐh 
horŶiŶáĐh...

3. GK

- koŶstrukĐe, které Ŷespadají 
do ostatŶíĐh kategorií

- velké, ŶeoďvǇklé kĐe
- aďŶorŵálŶí riziko
- složité základové poŵěrǇ
- složité zatížeŶí
- seizŵiĐké oďlasti
- sesuvŶé oďlasti



III.d Eurokód 7 - MetodǇ ověřeŶí MS
o MezŶí stavǇ lze ověřit jedŶíŵ Ŷeďo koŵďiŶaĐí těĐhto způsoďů:

- eǆperiŵeŶtálŶíŵi ŵodelǇ a zatěžovaĐíŵi zkouškaŵi
- přijetíŵ ŶorŵativŶíĐh opatřeŶí
- oďservačŶí ŵetodou
- statiĐkýŵ výpočteŵ
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Oďr. ϲ.: IlustrativŶí oďrázkǇ – eǆperiŵeŶtǇ a zkouškǇ

Modelu ve 

skutečŶé velikosti 
Ŷeďo v ŵěřítku ϭ:Ŷ

VětrŶý tuŶel )atěžovaĐí zkouška pilotǇ

Model tunelu

Model vodŶího díla

)kouška svorŶíků

o Taŵ, kde ŵateŵatiĐké ŵodelováŶí ŶeŶí spolehliví ;ŶejistotǇͿ – 3. GK



III.d Eurokód 7 - MetodǇ ověřeŶí MS
o MezŶí stavǇ lze ověřit jedŶíŵ Ŷeďo koŵďiŶaĐí těĐhto způsoďů:

- eǆperiŵeŶtálŶíŵi ŵodelǇ a zatěžovaĐíŵi zkouškaŵi
- přijetíŵ ŶorŵativŶíĐh opatřeŶí
- oďservačŶí ŵetodou
- statiĐkýŵ výpočteŵ
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Oďr. ϳ.: IlustrativŶí oďrázkǇ – přijetí ŶorŵativŶíĐh opatřeŶí

o Taŵ, kde Ŷeeǆistují výpočetŶí ŵodelǇ Ŷeďo Ŷejsou ŶutŶé (1. GK)

- koŶveŶčŶí a oďeĐŶě koŶzervativŶí pravidla Ŷávrhu ;důraz Ŷa koŶtrolu kvalitǇͿ
- dostatečŶá srovŶatelŶá dlouholetá zkušeŶost

“tupŶě vlivu 
prostředí NezáŵrzŶá hlouďka

Tloušťka podkladŶí 
vrstvy betonu



III.d Eurokód 7 - MetodǇ ověřeŶí MS
o MezŶí stavǇ lze ověřit jedŶíŵ Ŷeďo koŵďiŶaĐí těĐhto způsoďů:

- eǆperiŵeŶtálŶíŵi ŵodelǇ a zatěžovaĐíŵi zkouškaŵi
- přijetíŵ ŶorŵativŶíĐh opatřeŶí
- oďservačŶí ŵetodou
- statiĐkýŵ výpočteŵ
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Oďr. ϴ.: IlustrativŶí oďrázkǇ – oďservačŶí ŵetoda

o )ákladŶí Ŷávrh koŶstrukĐe je ŵožŶo upravovat ďěheŵ výstavďǇ!
1) Ŷávrh koŶstrukĐe a staŶoveŶí ŵezí a rozsahu ĐhováŶí
2) prováděŶí ŵoŶitoriŶgu ;oďservaĐeͿ
3) reakĐe Ŷa skutečŶě zastižeŶé podŵíŶkǇ ;zesílit ǆ optiŵalizovat koŶstrukĐiͿ

Např.: Nová rakouská tuŶelovaĐí ŵetoda ;NRTMͿ

Návrh koŶstrukĐe 
;statiĐkýŵ výpočteŵͿ

Monitoring

VǇhodŶoĐeŶí

→ →

Lze takto postupovat i 

u pozeŵŶíĐh staveď?



III.d Eurokód 7 - MetodǇ ověřeŶí MS
o MezŶí stavǇ lze ověřit jedŶíŵ Ŷeďo koŵďiŶaĐí těĐhto způsoďů:

- eǆperiŵeŶtálŶíŵi ŵodelǇ a zatěžovaĐíŵi zkouškaŵi
- přijetíŵ ŶorŵativŶíĐh opatřeŶí
- oďservačŶí ŵetodou
- statiĐkýŵ výpočteŵ
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Oďr. ϵ.: IlustrativŶí oďrázkǇ – statiĐký výpočet



III.e Eurokód 7 - Návrh koŶstrukĐe a výpočetŶí ŵodel
o Musí se vzít v úvahu jak dočasŶé, tak trvalé Ŷávrhové situaĐe
o Je ŶutŶé přihlížet k trvanlivosti zaďudovaŶýĐh ŵateriálů ;oĐel, ďetoŶ…Ϳ
o Návrh koŶstrukĐe statiĐkýŵ výpočteŵ ;soulad s EN ϭϵϵϬͿ zahrŶuje:

- zatížeŶí ;stálá – Ŷahodilá, vŶeseŶá ďřeŵeŶa – posuŶutí..Ϳ a koŵďiŶaĐe
- vlastnosti zemin a hornin

- geoŵetriĐké údaje
- ŵezŶí hodŶotǇ ;deforŵaĐí, šířek trhliŶ, viďraĐí...Ϳ
- výpočetŶí ŵodelǇ (semi-eŵpiriĐké, aŶalǇtiĐké, ŶuŵeriĐkéͿ

EUROKÓD 7
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Oďr. ϭϬ.: VýpočetŶí ŵodelǇ



III.e Eurokód 7 - Návrh koŶstrukĐe a výpočetŶí ŵodel
o „)Ŷalost základovýĐh poŵěrů a koŶtrola praĐí je pro splŶěŶí základŶíĐh 

požadavků oďvǇkle ŵŶoheŵ důležitější, Ŷež je přesŶost výpočetŶíĐh ŵodelů 
a dílčíĐh součiŶitelů.͞  → kvalitŶí IG průzkuŵ

o „Jakýkoli výpočetŶí ŵodel ŵusí ďýt ďuď přesŶý Ŷeďo ŶepřesŶost ŵusí ďýt Ŷa 
straŶě ďezpečŶosti.͞

o „VýpočetŶí ŵodel ŵůže oďsahovat zjedŶodušeŶí.͞ 
o VýpočetŶí ŵodel korelovat s polŶíŵi zkouškaŵi a jiŶýŵi statiĐkýŵi výpočtǇ
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Obr. 11.: 2D X 3D modely

� = ʹͷͶ,͵ʹͷͶ �� » � = ʹͷͷ ��

Cíleŵ staveďŶího iŶžeŶýra je vǇtvořit Đo ŶejjedŶodušší 
model, který dostatečŶě vǇstihuje reálŶé půsoďeŶí!

ϯD výpočet Ŷeŵusí 
ďýt vždǇ Ŷejlepší 
řešeŶí…

GeoteĐhŶiĐká zatížeŶí ;od zeŵŶího prostředíͿ 
Ŷejsou oďvǇkle přesŶě vǇčíslitelŶá.



III.f Eurokód 7 - CharakteristiĐké hodŶotǇ ;vstupǇͿ
o CharakteristiĐké a reprezeŶtativŶí hodŶotǇ zatížeŶí (viz EN 1990 a EN 1991)

o CharakteristiĐké hodŶotǇ geoŵetriĐkýĐh údajů ;rozŵěrů kĐe, vrstev, HPVͿ
o CharakteristiĐké hodŶotǇ geoteĐhŶiĐkýĐh paraŵetrů

- uvažovat větší proŵěŶlivost �´ Ŷež tan�´
- zohledŶit rozsah průzkuŵu, počet  a tǇp zkoušek
- určit správŶé ŵěřítko úlohǇ
- ĐharakteristiĐká hodŶota ŵá ďýt oďezřetŶý odhad hodŶotǇ zjištěŶé ze 

zkoušek
→ ŶejŵeŶší číselŶá hodŶota paraŵetru Ŷeŵusí ďýt vždǇ ŶejŶepřízŶivější

EUROKÓD 7
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Oďr. ϭϮ.: GeologiĐký řez Prahou



III.f Eurokód 7 - CharakteristiĐké hodŶotǇ - VlastŶosti základové půdǇ
o VlastŶosti zeŵŶíĐh a skalŶíĐh ŵasivů jsou pro Ŷávrhové výpočtǇ 

kvaŶtifikováŶǇ geoteĐhŶiĐkýŵi paraŵetrǇ získaŶýŵi z výsledků zkoušek 
;příŵo, korelaĐíͿ, teoretiĐkǇ Ŷeďo eŵpiriĐkǇ

o Důležitá je správŶá iŶterpretaĐe dat:
- četŶé paraŵetrǇ Ŷejsou koŶstaŶtǇ a závisí Ŷa stavu 

Ŷapjatosti a způsoďu deforŵaĐe
- paraŵetrǇ získaŶé ze vzorku X paraŵetrǇ Đelého ŵasivu

;vliv stavďǇ zeŵiŶ a horŶiŶ ;diskoŶtiŶuitǇ..Ϳ, vliv času, zŵěkčovaĐí vliv prosakujíĐí 
vodǇ, zŵěkčovaĐí vliv dǇŶaŵiĐkýŵ zatížeŶíŵ, vliv křehkosti Ŷeďo tažŶosti, 
ŵetoda výstavďǇ geoteĐhŶiĐké koŶstrukĐe, vliv kvalitǇ prováděŶí, vliv staveďŶí 
čiŶŶosti)
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Oďr. ϭϯ.: Laďoratoř X ŵasiv

DiskrétŶí vzorek

HorŶiŶový ŵasiv

NaŵěřeŶá data 
porovnat s ŵístŶí 
zkušeŶostí a 
relevaŶtŶíŵi 
puďlikovaŶýŵi údaji 
;viz Ŷapř. ŶeplatŶá 
Č“N ϳϯ ϭϬϬϭͿ

X



III.f Eurokód 7 - CharakteristiĐké hodŶotǇ - )atížeŶí
o Jako zatížeŶí se ŵá uvažovat:

- tíha zeŵiŶǇ, horŶiŶǇ a vodǇ
- Ŷapětí v základové půdě
- zeŵŶí tlakǇ a tlak podzeŵŶí vodǇ
- tlakǇ volŶé vodǇ včetŶě tlaků vlŶ
- průsakové sílǇ
- vlastŶí tíha a přeŶeseŶá zatížeŶí z koŶstrukĐí
- zatížeŶí povrĐhu teréŶu
- odstraŶěŶí zatížeŶí Ŷeďo výkop základové půdǇ
- zatížeŶí dopravou
- pohǇďǇ vǇvolaŶé dolováŶíŵ Ŷeďo kaverŶováŶíŵ Ŷeďo tuŶelováŶíŵ
- ďoďtŶáŶí a sŵršťováŶí vǇvolaŶé vegetaĐí, zŵěŶaŵi kliŵatu Ŷeďo vlhkosti
- pohǇďǇ vǇvolaŶé sekuŶdárŶí koŶsolidaĐí 

Ŷeďo sesouváŶíŵ Ŷeďo sedáŶíŵ základové půdǇ
- pohǇďǇ vǇvolaŶé degradaĐí, disperzí, 

dekoŵpoziĐí, vlastŶíŵ zhutňováŶíŵ a rozpouštěŶíŵ
- pohǇďǇ a zrǇĐhleŶí vǇvolaŶé zeŵětřeseŶíŵ, 

výďuĐhǇ, viďraĐeŵi a dǇŶaŵiĐkýŵi zatížeŶíŵi
- vlivǇ teplotǇ včetŶě půsoďeŶí ŵrazu
- zatížeŶí ledeŵ
- předpětí vŶeseŶá zeŵŶíŵi kotvaŵi Ŷeďo rozpěraŵi
- ŶegativŶí třeŶí
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Oďr. ϭϰ.: IlustrativŶí oďrázkǇ – zatížeŶí

Důležitý je vliv 
času ;trváŶí 
zatížeŶíͿ Ŷa 
zŵěŶu  
ŵateriálovýĐh 
vlastŶostí

Musíte uvážit opravdu vše!
)atížeŶí:
- zŶáŵá
- z přetvořeŶí
- iterovaŶá



III.g Eurokód 7 - Návrhové hodŶotǇ
o “ŶížeŶí pravděpodoďŶosti překročeŶí ŵezŶího stavu se provádí úpravou 

ĐharakteristiĐkýĐh hodŶot  ;tedǇ zavedeŶíŵ ŶávrhovýĐh hodŶotͿ 
dílčíŵi součiŶiteli spolehlivost 

o Návrhové hodŶotǇ zatížeŶí
- ௗܨ = �ி ∙ ;௥௘௣ܨ ௥௘௣ܨ = � ∙ �ܨ
- geoteĐhŶiĐká ztížeŶí lze staŶovit příŵo ;ďez úpravǇ součiŶiteliͿ
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Oďr. ϭϱ.: Časový průďěh Ŷahodilého zatížeŶí a histograŵ četŶosti

Ŷávrhová



III.g Eurokód 7 - Návrhové hodŶotǇ
o Návrhové hodŶotǇ zatížeŶí

- v Ŷorŵě se popisuje předevšíŵ ohodŶoĐeŶí zatížeŶí tlakeŵ vodǇ

„AplikaĐe dílčíĐh součiŶitelů Ŷa zatížeŶí, která přiĐházejí ze zeŵiŶǇ Ŷeďo zeŵiŶou 
;jako jsou zeŵŶí Ŷeďo vodŶí tlakǇͿ, ŵohou v ŶěkterýĐh ŶávrhovýĐh situaĐíĐh 
vést k Ŷávrhovýŵ hodŶotáŵ, které jsou ŶesŵǇslŶé Ŷeďo fǇzikálŶě ŶeŵožŶé. V 
těĐhto situaĐíĐh se ŵohou součiŶitele užít příŵo Ŷa účiŶkǇ zatížeŶí odvozeŶé z 
reprezeŶtativŶíĐh hodŶot zatížeŶí.͞
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Oďr. ϭϲ.: )atížeŶí vetkŶuté podzeŵŶí stěŶǇ

Násoďili ďǇste zatížeŶí vodou Ŷějakýŵ koefiĐieŶteŵ?

NepropustŶé
podloží

Voda podtéká



III.g Eurokód 7 - Návrhové hodŶotǇ
o Návrhové hodŶotǇ geoteĐhŶiĐkýĐh paraŵetrů

- �ௗ = ��/��
- lze je také staŶovit příŵo

;PO)OR, úhel vŶitřŶího třeŶí se redukuje přes taŶgeŶtuͿ
o Návrhové hodŶotǇ geoŵetriĐkýĐh údajů

- dílčí součiŶitelé zatížeŶí a ŵateriálu již zahrŶují toleraŶĐi ŵalýĐh 
geoŵetriĐkýĐh zŵěŶ

- pokud ŵají odĐhǇlkǇ podstatŶý vliv odvodí se Ŷávrhová hodŶota z 
ŶoŵiŶálŶíĐh

- �ௗ = �௡௢௠ ±△ �
o Návrhové hodŶotǇ koŶstrukčŶíĐh vlastŶostí

- Ŷávrhové pevŶosti koŶstrukčŶíĐh ŵateriálů se staŶoví s ohledeŵ Ŷa 
ostatŶí EurokódǇ:
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EC2 – ďetoŶové koŶstrukĐe EC5 – dřevěŶé koŶstrukĐe
EC3 – oĐelové koŶstrukĐe EC6 – zděŶé koŶstrukĐe
EC4 – spřažeŶé koŶstrukĐe EC9 – hliŶíkové koŶstrukĐe



III.h Eurokód 7 - ϭ. MS ;MezŶí stavǇ porušeŶíͿ
o EQU (equilibrium)

- ztráta rovŶováhǇ koŶstrukĐe Ŷeďo základové 
půdǇ, uvažovaŶé jako tuhé těleso ;pevŶosti 
koŶstrukĐe Ŷeďo půdǇ Ŷejsou výzŶaŵŶé  pro ověřeŶíͿ

- Ŷapř.: opěrŶé stěŶǇ, tuhý základ Ŷa skalŶíŵ podloží
- ௗ௦௧;ௗܧ ≤ ௦௧�;ௗܧ + ௗܶ

o STR (structure failure)

- vŶitřŶí porušeŶí Ŷeďo ŶadŵěrŶá deforŵaĐe 
konstrukce nebo koŶstrukčŶíĐh prvků 
;pevŶosti koŶstrukĐe je výzŶaŵŶá  pro ověřeŶíͿ

- ௗܧ ≤ ܴௗ
o GEO (geological failure)

- porušeŶí Ŷeďo ŶadŵěrŶá deforŵaĐe 
základové půdǇ, ve které sŵǇková pevŶost 
zeŵiŶǇ Ŷeďo horŶiŶǇ je výzŶaŵŶá 
v poskǇtováŶí odolŶosti

- ௗܧ ≤ ܴௗ
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Oďr. ϭϳ.: IlustrativŶí oďrázkǇ ŵožŶýĐh způsoďů porušeŶí

...sŵǇkový odpor ௗܶ ŵá ďýt ŵiŶoritŶí



III.h Eurokód 7 - ϭ. MS ;MezŶí stavǇ porušeŶíͿ
o UPL (uplift)

- ztráta rovŶováhǇ koŶstrukĐe Ŷeďo základové 
půdǇ v důsledku vztlaku vody 

Ŷeďo jiŶýĐh svislýĐh zatížeŶí
- �ௗ௦௧;ௗ ≤ ௦௧�;ௗܩ + ܴௗ

o HYD (hydrological failure)

- ŶadzdvihováŶí dŶa, 
vŶitřŶí eroze
a sufoze v základové 
půdě způsoďeŶé 
hǇdrauliĐkýŵi spádǇ

- �ௗ௦௧;ௗ ≤ �௦௧�;ௗ
- ܵௗ௦௧;ௗ ≤ ´௦௧�;ௗܩ

o FAT (fatique failure)

- oďeĐŶě v jiŶýĐh EC ;ŶeŶí součástí ECϳͿ
- úŶavové porušeŶí koŶstrukĐe Ŷeďo ŶosŶýĐh prvků
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Oďr. ϭϴ.: IlustrativŶí oďrázkǇ ŵožŶýĐh způsoďů porušeŶí

... ܴௗ je dodatečŶá odolŶost
ke vztlaku
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→ ŵěŶí zatížeŶí
→ ŵěŶí zatížeŶí a paraŵetrǇ

ŵateriálů
→ ŵěŶí zatížeŶí a úŶosŶosti
→ ŵěŶí zatížeŶí,

paraŵetrǇ ŵateriálů 
a úŶosŶostiMusí ďýt splŶěŶǇ oďě koŵďiŶaĐe ŶajedŶou!

;součiŶiteleŵ se upraví až Ŷapř. vŶitřŶí sílǇͿ

III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ
o UplatŶí se pro ŵezŶí stavǇ STR a GEO v trvalýĐh a dočasŶýĐh situaĐíĐh
o JedŶá se o to, jakýŵ způsoďeŵ se rozdělí dílčí součiŶitele ŵezi zatížeŶí a 

účiŶkǇ zatížeŶí, ŵateriálové vlastŶosti a úŶosŶostí
o EC ϳ zavádí tři skupiŶǇ  dílčíĐh součiŶitelů

- A → pro zatížeŶí Ŷeďo účiŶkǇ zatížeŶí 
- M → pro paraŵetrǇ zeŵiŶ a horŶiŶ
- R → pro  úŶosŶosti

o AplikaĐí určitýĐh koŵďiŶaĐí dílčíĐh součiŶitelů vzŶikají 
tři Návrhové přístupǇ - NP (DA – design approaches)

- Návrhový přístup ϭ
- oďeĐŶě:

- kombinace 1: A1 ͞+͟ Mϭ ͞+͟ Rϭ 
- kombinace 2: A2 ͞+͟ M2 ͞+͟ Rϭ 

- pro Ŷávrh osově zatížeŶýĐh pilot a kotev:
- kombinace 1: A1 ͞+͟ Mϭ ͞+͟ R1

- kombinace 2: A2 ͞+͟ ;Mϭ Ŷeďo M2Ϳ ͞+͟ R4
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→ ŵěŶí zatížeŶí a úŶosŶosti

III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ
- Návrhový přístup Ϯ

- kombinace: A1 ͞+͟ Mϭ ͞+͟ R2

- Návrhový přístup ϯ
- kombinace: (A1* nebo A2† Ϳ ͞+͟ M2 ͞+͟ R3

*Ŷa zatížeŶí koŶstrukĐe 
† Ŷa geoteĐhŶiĐká zatížeŶí 

→ ŵěŶí zatížeŶí, 
paraŵetrǇ ŵateriálů 
a úŶosŶosti

Pro plošŶé základǇ 
a daŶé Ŷávrhové 
přístupǇ platí 
ŶásledujíĐí dílčí 
součiŶitelé:

Oďr. ϭϵ.: Dílčí součiŶitelé pro plošŶé základǇ
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III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ
o Který Ŷávrhový přístup si vǇďrat?
o EC ϳ říká:

- „)půsoď, jakýŵ se aplikují vztahǇ ;Ϯ.ϲͿ [vztah pro určeŶí ܧௗ]  

a ;Ϯ.ϳͿ [vztah pro určeŶí ܴௗ] se ŵusí staŶovit použitíŵ jednoho 

ze tří ŶávrhovýĐh přístupů.͞
- „)půsoď použití vztahů ;Ϯ.ϲͿ a ;Ϯ.ϳͿ a příslušŶý Ŷávrhový přístup, který 

se použije, se ŵůže staŶovit v ŶárodŶí příloze NPϭϬ.͞  
→„NPϭϬ: V ČR staŶovuje projektant způsoď použití rovŶiĐ ;Ϯ.ϲͿ a ;Ϯ.ϳͿ 

a příslušŶý Ŷávrhový přístup, který se ŵá použít.͞

Musí se tedǇ použít pro ověřeŶí všeĐhŶǇ 
tři Ŷávrhové přístupǇ? → NE
Co kdǇž se rozhodŶu pro jedeŶ určitý a koŶstrukĐe 
Ŷeďude dostatečŶě spolehlivá?

Oďr. ϮϬ.: )ŵateŶý iŶžeŶýr

Rozhoduje  předevšíŵ iŶžeŶýrský Đit 
→ pokud ĐhǇďí, raději prověřit všeĐhŶǇ NP

?
?

?
?
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III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ

Každý stát ;s výjiŵkou 
České repuďlikǇ a IrskaͿ ŵá ve své 
NárodŶí příloze doporučeŶé, který 
Ŷávrhový přístup použít k posouzeŶí 
určitého tǇpu koŶstrukĐe.

Mělké ;plošŶéͿ základǇ:

Oďr. Ϯϭ.: NP pro plošŶé základǇ
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III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ

Obr. 22.: NP pro stabilitu svahu

Proč si všeĐhŶǇ státǇ ŶevǇďrali pro 
určitou koŶstrukĐi stejŶý Ŷávrhový 
přístup? 
Copak se Đhová svah v Portugalsku 
jiŶak Ŷež ve ŠpaŶělsku?

Stabilita svahu:
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III.i Eurokód 7 - Návrhové přístupǇ

OpěrŶé koŶstrukĐe:

Oďr. Ϯϯ.: NP pro opěrŶé koŶstrukĐe



III.j Eurokód 7 - Ϯ. MS ;MezŶí stavǇ použitelŶostiͿ
o Při ověřováŶí ŵezŶíĐh stavů použitelŶosti základové půdǇ Ŷeďo koŶstrukčŶí 

části prvku Ŷeďo spoje, se ŵusí vǇžadovat, aďǇ: ܧௗ ≤ �ௗ
o HodŶotǇ dílčíĐh součiŶitelů se rovŶají 1,0

o U ŵéŶě výzŶaŵŶýĐh staveď ;kde ŶeŶí třeďa přesŶá hodŶota deforŵaĐeͿ 
lze prokázat M“P ŵoďilizaĐí dostatečŶě 
ŵalé části pevŶosti základové půdǇ

o KoŶkrétŶí hodŶotǇ ŵezŶíĐh deforŵaĐí 
se ŵusí dohodnout ďěheŵ Ŷávrhu
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Oďr. Ϯϰ.: Výpočet sedáŶí plošŶého základu

Vadí koŶstrukĐi víĐ rovŶoŵěrŶé 
nebo ŶerovŶoŵěrŶé sedáŶí
;difereŶčŶí sedáŶí, pootočeŶí, 
průhǇď?

Co Ŷa to iŶžeŶýrské sítě?
Celkové sedáŶí 
kolem 50 mm je 

ďěžŶě přijatelŶé...



III.k Eurokód 7 - NuŵeriĐké ŵodelováŶí
o Musíŵe se držet při ŶuŵeriĐkéŵ ŵodelováŶí striktŶě dílčíĐh součiŶitelů?

- proďléŵ Ŷastává u koŵpleǆŶíĐh složitýĐh ŶeliŶeárŶíĐh ŵodelů
- pokud ďǇ se ŵěla řešit Ŷapř.  ražďa tuŶelu ďǇlo ďǇ ŶutŶé:

- staďilitu čelďǇ počítat podle  určité ŶejŶepřízŶivější koŵďiŶaĐe 
dílčíĐh součiŶitelů a ostěŶí počítat podle jiŶé → ŶeŶí ŵoĐ vhodŶé

- další věĐí je použití dílčíĐh součiŶitelů zatížeŶí Ŷa 
stále ŶepřízŶivé zatížeŶí ;zatížeŶí horŶiŶouͿ

→ velikost zatížeŶí v případě MKP ŶeŶí vstupŶíŵ údajeŵ 
→ pouze zvýšit oďjeŵovou tíhu ŶeŶí správŶé

- každý NP také geŶeruje 
jiŶou úroveň priŵárŶí Ŷapjatosti

- podstatŶé je, že po zavedeŶí 
dílčíĐh součiŶitelů ŵodeluji
odlišŶou úlohu
;koŶstrukĐe ŵůže začít 
plastizovat úplŶě jiŶak Ŷež při 
jiŶé koŵďiŶaĐi součiŶitelůͿ
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Oďr. Ϯϱ.: ϯD MKP ražďa



III.k Eurokód 7 - NuŵeriĐké ŵodelováŶí
o EC ϳ dovoluje zavést pro výpočet  Ŷávrhové hodŶotǇ odporu Ŷeďo Ŷávrhové 

hodŶotǇ účiŶku zatížeŶí ŵodelové součiŶiteleܧௗ = ܧ �ி ∙ ;௥௘௣ܨ ��/��; �ௗܧௗ = �ா ∙ ܧ ;௥௘௣ܨ ��/��; �ௗܧௗ = �ா ∙ ܧ ;௥௘௣ܨ ��; ��
- 1. rovnice: přesŶá iŶterpretaĐe EC ϳ ;NPϯͿ 

;ŵálo pravděpodoďŶé, ale výjiŵečŶě ŵožŶé geoteĐhŶiĐké podŵíŶkǇͿ
- 2. rovnice:  aplikaĐe dílčího součiŶitele až Ŷa účiŶkǇ zatížeŶí 

(�ா = ͳ,͵ͷ pro ražďu → vŶáší do výpočtu ŶepřesŶostiͿ
- 3. rovnice:  staŶovuje Ŷávrhový účiŶek zatížeŶí eǆtrapolaĐí 

ĐharakteristiĐkýĐh hodŶot veličiŶ  do ŵezŶího stavu porušeŶí
→ Ŷový součiŶitel  �ா ∈ ͳ,͵ͷ,ͳ,8ͷ ;„ŵodelový͞ součiŶitelͿ
→ tíŵ se vǇhŶeŵe proďléŵůŵ popisovaŶýŵ Ŷa předĐhozí straŶě
→ oďeĐŶě je ale těžké staŶovitelŶý
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Každá úloha je jediŶečŶá, proto si zasluhuje důkladŶý rozďor!
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Děkuji za pozorŶost
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Obr. 26.: Náhroďek v číŶskéŵ ŵěstě Tchaj-jüaŶ v provincIII ŠaŶ-si (vlevo);

TřípodlažŶí důŵ ve ŵěstě Luo-jaŶg v číŶské provincIII Che-nan (vpravo)

V ČíŶě proďíhá „vǇvlastŶěŶí͞ 
jiŶýŵ způsoďeŵ...


