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[ EUROKOD 7 ]

l. Eurokéd 7 (CSN EN 1997-1) 73 1000 - Cile a zatFidéni
o Hlavni cile jsou nasledujici:
- zopakovat si zadkladni rozdéleni Eurokodu
- popsat principy Metody meznich stavl a dil¢ich soucinitel
- predstavit si zakladni pojmy z EC7

o Rozdéleni Eurokod:

- EC: Zasady navrhovani

- EC1: Zatizeni konstrukci

- EC2: Navrhovani betonovych konstrukci :

- EC3: Navrhovani ocelovych konstrukci EN 1990 i .ijfm :

- EC4: Navrhovani sprazenych -
ocelobetonovych konstrukci

- EC5: Navrhovani drevénych konstrukci

- EC6: Navrhovani zdénych konstrukci

- EC7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

- EC8: Navrhovani konstrukci odolnych
proti zemétreseni

- EC9: Navrhovani hlinikovych konstrukci

,Ucelem Eurokddu je zajistit ovéreni
spolehlivosti navrhované geotechnické
konstrukce® = navrh je na projektantovi

EN 1992

Fig. 2.1.1 Eurocode family of design standards (after Bond and Harris, 2008)

Obr. 1.: llustrativni obrazek
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[ EUROKOD 7 ]

4

l. Eurokdd 7 - Cile a zatridéni
o Rozdéleni:
- Kapitola 1: VSeobecné
- Kapitola 2: Zasady navrhovani geotechnickych konstrukci
- Kapitola 3: Geotechnické udaje
- Kapitola 4: Stavebni dozor, monitoring a udrzba
- Kapitola 5: Nasypy; odvodnovani, zlepSovani | ccsuomcaons
a vyztuzovani zakladové pudy e e
- Kapitola 6: Plosné zaklady
- Kapitola 7: Pilotové zaklady e G N
- Kapitola 8: Kotveni ‘ -
- Kapitola 9: Opérné konstrukce
- Kapitola 10: Hydraulické poruseni
- Kapitola 11: Celkova stabilita Co znamens 1997

- Kapitola 12: Nasypy v ndzvu CSN?
+ prilohy A -
+ Narodni priloha

247 2006

73 1000

sssss

Nechybi zde napf. tunely?

Obr. 2.: EC 7 — titulni strana
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. Eurokéd 7 (CSN EN 1997-1) 73 1000 - Cile a zatfidéni

Il. Eurokoéd 7 - Metoda meznich stavu
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EUROKOD 7 ]

Il. Eurokéd 7 - Metoda meznich stavu

o Eurokddy jsou zaloZzeny na Metodé meznich stavi ve spojeni
s Metodou dil¢ich soucinitelG (metody vychazejici z pravdépodobnosti)
- do praxe zavedena v poloviné minulého stoleti (prof. Hruban v CR)

- prvni stavba u nas Hangar ,,F“ Ruzyné
- konstrukce ztraci spolehlivost jestlize
je prekrocen néktery z meznich stavi
- 1. MS — Mezni stavy poruseni (Unosnosti)
- 2. MS — Mezni stavy pouzitelnosti

Uginek zatizeni S

f

detail §
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N

Pravdépodobnost p(x)

Odolnost konstrukce R

Odolnost
stredni hodnota ; kce

detail R :
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] charakteristicka h.£|
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Obr. 3.: Vlysvétleni zdkladnich principt posouzeni spolehlivosti konstrukce
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[ Program ]

. Eurokéd 7 (CSN EN 1997-1) 73 1000 - Cile a zatfidéni

[I. Eurokdd 7 - Metoda meznich stavu

lll. Eurokdd 7 — Rozbor kapitoly 2
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[ EUROKOD 7 ]

I1l.b Eurokéd 7 - Uvod

o Pro kazdou konstrukci se musi stanovit nasledujici faktory:

- podminky stavenisté vzhledem k celkové stabilité a pohyblim zakladové pldy

- druh a velikost konstrukce a jejich prvk( véetné speciadlnich pozadavkd, jako je
navrhova Zivotnost

- podminky vzhledem k okoli
(napf. sousedni konstrukce,
doprava, sité, vegetace,
nebezpeéné chemikalie)

- zdkladové poméry

- stav podzemni vody

- regionalni seismicita

- vliv okolniho prostredi
(hydrologie, povrchova
voda, poklesy, sezdnni
zmény teploty a vlihkosti)

—
o ol

Caa

STERITWER 50T Ll "% ~"»...1liz|:ll>-’
,Mezni stavy se mohou vyskytnout bud v zakladové pudé
nebo v konstrukci nebo k nim muze dojit kombinovanym *

porusenim konstrukce a‘zakladoveé puady. o .
Obr. 4.: Stavenisté
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EUROKOD 7 ]

lll.c Eurokdd 7 - Geotechnické kategorie

o Jsou zavedeny tfi geotechnické kategorie podle pozadavkd na ndvrh; narocnosti
kce; geologickych, geotechnickych, spolecenskych, ekonom. a ekolog. rizicich

1. GK

- malé a jednoduché
konstrukce

- navrh podle zkuSenosti

- kvalitativni prizkum

- zanedbatelné riziko

napr. jednoduché plosné
zdklady, zemni konstrukce
do vysky 3 m, nizké hraze,
opérné konstrukce do 1,5

2. GK 3. GK

- obvyklé typy konstrukci - konstrukce, které nespadaji
a zakladd do ostatnich kategorii

- jednoduché zakladové - velké, neobvyklé kce
poméry a zatizeni - abnormalni riziko

- standardni postupy navrhu - slozité zakladové poméry

- kvantitativni prlizkum - slozité zatizeni

- bézné riziko - seizmické oblasti

nap# ploiné a hlubinné zdklady, - S€SUVNE oblasti

opérné stény, mostni pilire a
opéry, zemni konstrukce, kotvy,
tunely v neporusenych
hornindch...

Obr. 5.: llustrativni obrdzky (GK)

—
g
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[ EUROKOD 7 ]

lll.d Eurokdd 7 - Metody ovéreni MS
o Mezni stavy lze ovéfit jednim nebo kombinaci téchto zpUsobd:
- experimentalnimi modely a zatézovacimi zkouskami
- pfijetim normativnich opatreni
- observacni metodou . . —

statlckym vypoctem Model tunelu TEEEEEE

'!L Vetrny tunel

Zatéiovaci zkou§ka piloty

Muy28j08

Modelu ve
skutecné velikosti
nebo v méritku 1:n

Model vodniho d|Ia |

& LA TV
o Tam, kde matematické modelovanl neni spolehlivi (nejistoty) — 3. GK
Obr. 6.: llustrativni obrazky — experimenty a zkousky
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[ EUROKOD 7 ]

lll.d Eurokdd 7 - Metody ovéreni MS
o Mezni stavy lze ovéfit jednim nebo kombinaci téchto zpUsobd:
- experimentalnimi modely a zatézovacimi zkouskami
- prijetim normativnich opatreni
- observacni metodou
- statickym vypocCtem

14

250

A 1 STROP NAD

Stu pne viivu POSLEDNIM PODLAZIM VENEC s

v 9 XC4,X03 — XC4,XFI
prostredi A

<4

KONSTRUKCE STRECHY

VYSTAVENA DESTIAMRAZU  VNEISI STENA VNITRNI

XF3 XC4, XF1 —> STENA

Xe1 —>

ATIKA, XC4, XF1 ——> Y

mmm¢ GARAZ PODLAHA, XC4, XF1, XM1
ZAKLADNI BETON VYZTUZENY

V ZAMRINE "lwm_F

XF1,XF3, XA1

ZAKLADNI BETON NEVYZTUZENY
V NEZAMRZNE HLOUBCE XC1, XC2 >

DESKA XC2 (XC1)

£ vrstvy betonu

PILOTA XA1, XA2,
o I N RO T TSR . I A

PODKLADNI BETON X0
o Tam, kde neexistuji vypocetni modely nebo nejsou nutné (1. GK)

- konvencni a obecné konzervativni pravidla navrhu (ddraz na kontrolu kvality)
- dostatecCna srovnatelna dlouholeta zkusenost

Obr. 7.: llustrativni obrdzky — pfijeti normativnich opatreni
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[ EUROKOD 7 ]

lll.d Eurokdd 7 - Metody ovéreni MS
o Mezni stavy lze ovéfit jednim nebo kombinaci téchto zpUsobd:
- experimentalnimi modely a zatézovacimi zkouskami
- pfijetim normativnich opatreni
- observacni metodou
- statickym vypocCtem

Lze takto postupovat i

u pozemnich staveb?
Napf.: Nova rakouska tunelovaci metoda (NRTM)

?J Vyhodnoceni
—d 3

S ¥

£ 7 Limitni deformace
% y

v 1

2 oA

oS 4

R,

* Navrh konstrukce
(statickym vypoctem)

o Zakladni navrh konstrukce je mozno upravovat béhem vystavby!
1) ndvrh konstrukce a stanoveni mezi a rozsahu chovani
2) provadéni monitoringu (observace)
3) reakce na skutecné zastizené podminky (zesilit x optimalizovat konstrukci)
Obr. 8.: llustrativni obrdzky — observacni metoda
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EUROKOD 7

lll.d Eurokod 7 - Metody ovéreni MS

o Mezni stavy lze ovéfit jednim nebo kombinaci téchto zpUsobd:
experimentalnimi modely a zatézovacimi zkouskami

prijetim normativnich opatreni
observacni metodou
statickym vypoctem
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.. llustrativni obrdzky — staticky vypocet
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[ EUROKOD 7 ]

lll.e Eurokod 7 - Navrh konstrukce a vypocetni model

o Musi se vzit v uvahu jak docasné, tak trvalé navrhové situace

o Je nutné prihlizet k trvanlivosti zabudovanych materialt (ocel, beton...)

o Navrh konstrukce statickym vypoctem (soulad s EN 1990) zahrnuje:
- zatizeni (stala — nahodila, vnesena bremena — posunuti..) a kombinace
- vlastnosti zemin a hornin
- geometrické udaje
- mezni hodnoty (deformaci, Sifek trhlin, vibraci...)
- vypocetni modely (semi-empirické, analytické, numerické)

19,5,

® “I I s
'“rl—ll%lgll@llll_7_5

©) ?JMH“H ?”U”E”lgu S m
Obr. 10.: Vypocetni modely
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[ EUROKOD 7 ]

lll.e Eurokod 7 - Navrh konstrukce a vypocetni model
o ,Znalost zakladovych poméra a kontrola praci je pro splnéni zakladnich
pozadavk( obvykle mnohem dulezitéjsi, nez je presnost vypocetnich model(
a dilcich soucinitel(.” = kvalitni IG prizkum
o ,Jakykoli vypocetni model musi byt bud presny nebo nepresnost musi byt na
strané bezpecnosti.”
o ,Vypocetni model muze obsahovat zjednoduseni.”
o Vypocetni model korelovat s polnimi zkouSkami a jinymi statickymi vypocty
Cilem stavebniho inZenyra je vytvorit co nejjednodussi
model, ktery dostatecné vystihuje realné plsobeni!

3D vypocet nemusi
byt vidy nejlepsi
reseni...

| 4
ol S A
Geotechnicka zatiZzeni (od zemniho prostiedi) ’ /_, 25&%’2154'Fk1_v i.N T %5 kN !

nejsou obvykle presné vycislitelna. Obr. 11. 2D X 3D mode/y
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[ EUROKOD 7 ]

lIl.f Eurokdd 7 - Charakteristické hodnoty (vstupy)

o Charakteristické a reprezentativni hodnoty zatizeni (viz EN 1990 a EN 1991)
o Charakteristické hodnoty geometrickych udajti (rozméru kce, vrstev, HPV)
o Charakteristické hodnoty geotechnickych parametrt

- uvaZovat vét$i proménlivost ¢ ne? tan ¢

- zohlednit rozsah prizkumu, pocet a typ zkousek

- urcit spravné méritko ulohy

- charakteristicka hodnota ma byt obezretny odhad hodnoty zjisténé ze

zkousek
— nejmensi Ciselna hodnota parametru nemusi byt vzdy nejnepfiznivéjsi

;3 EReE  lessPinn i
i £ 8 £73) R 1 ) T s
; g Nérodni 1Fid

Sttelechy oshrov

Obr. 12.: Geologicky rez Prahou
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[ EUROKOD 7 ]

lIl.f Eurokdd 7 - Charakteristické hodnoty - Vlastnosti zdkladové pudy
o Vlastnosti zemnich a skalnich masivl jsou pro navrhové vypocty
kvantifikovany geotechnickymi parametry ziskanymi z vysledk( zkousek
(primo, korelaci), teoreticky nebo empiricky
o Ddulezita je sprdvna interpretace dat:
- Cetné parametry nejsou konstanty a zavisi na stavu
napjatosti a zplsobu deformace
- parametry ziskané ze vzorku X parametry celého masivu

(vliv stavby zemin a hornin (diskontinuity..), vliv ¢asu, zmékcovaci vliv prosakujici
vody, zmékcovaci vlivdynamickym zatizenim, vliv kfehkosti nebo taznosti,
metoda vystavby geotechnické konstrukce, vliv kvality provadéni, vliv stavebni
Cinnosti) S S | ; - T

Dlskretnl vzorek -

Nameérena data
porovnat s mistni
zkusenosti a
relevantnimi
publikovanymi udaji
(viz napft. neplatna
CSN 73 1001)

Obr. 13.: Laborator X masiv
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[ EUROKOD 7 ]

I1l.f Eurokéd 7 - Charakteristické hodnoty - Zatizeni

o Jako zatizeni se ma uvazovat:
- tiha zeminy, horniny a vody
napéti v zdkladové padé

Zatl%en[: zemni tlaky a tlak podzemni vody

czhamas tlaky volné vody véetné tlakd vin

- Z pretvoreni prusakové sily '

- iterovana vlastni tiha a prenesena zatizeni z konstrukci }

- zatiZzeni povrchu terénu

Dalezity je vliv . odstranéni zatizeni nebo vykop zékladové pady

Casu (trvani - zatiZeni dopravou 5
zatizeni) na - pohyby vyvolané dolovanim nebo kavernovanim nebo tunelovanim
zmeénu - bobtnani a smrstovani vyvolané vegetaci, zménami klimatu nebo vlhkosti
materidlovych - pohyby vyvolané sekundarni konsolidaci Global Warmmg Predictions
vlastnosti nebo sesouvanim nebo sedanim zakladové pldy e oo raap g

Average

- pohyby vyvolané degradaci, disperzi,
dekompozici, vlastnim zhutfnovanim a rozpousténim
- pohyby a zrychleni vyvolané zemétfesenim,
vybuchy, vibracemi a dynamickymi zatizenimi
- vlivy teploty véetné pusobeni mrazu —
- zatizeniledem o 1 2 3
v vy , ;. . . . Temperature Increase (°C)
- predpéti vnesena zemnimi kotvami nebo rozpérami
- negativni treni
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Obr. 14.: llustrativni obrdzky — zatizeni




[ EUROKOD 7 ]

lll.g Eurokéd 7 - Navrhové hodnoty
o Snizeni pravdépodobnosti prekroceni mezniho stavu se provadi upravou
charakteristickych hodnot (tedy zavedenim navrhovych hodnot)
dilcimi souciniteli spolehlivost
o Navrhové hodnoty zatizeni
- Fg=Vr Fep Frep=9-Fg
- geotechnicka ztizeni lze stanovit pfimo (bez upravy souciniteli)

m— n mmm n mmm w mmm w mmm s mmm n mmm s mmm 8 mmm n mmm n mmm n o mmm n mmm o mmm n mmm n s na’vrhova’
fa ] Hodnota:
A b I - i
(=¥ |l charakteristicks x| *
; - 35 1
Pl — — — = = = = = == fe= = = __kombinaZni m‘l | |
- - - — ST R S ) o __Easta ES-I I | |
” H ﬁ 20 il :
1#e e A u __kvozistala '1;3 F | ] ,' !
A - i I
J 5 4 | ‘ | I. | | L
T T TT .-I |.I T I
i i I OW O o0 6 52 SE B 70 TE
tas f

Obr. 15.: Casovy priibéh nahodilého zatiZeni a histogram &etnosti
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[ EUROKOD 7 ]

lll.g Eurokdd 7 - Navrhové hodnoty
o Navrhové hodnoty zatizeni
- v norme se popisuje predevsim ohodnoceni zatizeni tlakem vody

Nasobili byste zatizeni vodou néjakym koeficientem?
»Aplikace dilCich soucinitell na zatizeni, ktera prichazeji ze zeminy nebo zeminou
(jako jsou zemni nebo vodni tlaky), mohou v nékterych ndvrhovych situacich
vést k navrhovym hodnotam, které jsou nesmysiné nebo fyzikalné nemozné. Vv
téchto situacich se mohou soucinitele uzit primo na ucinky zatizeni odvozené z
reprezentativnich hodnot zatizeni.”

Nepropustné = Voda podtéka £

dlosi Ysu h Ysu h
po OZI Swl = Swl =

& e S TSU S
C——1 P d P d=05d,
rﬂ
Mo A Ysu,p
L 3 Y ¥
A d
w =1=n)y,—7, =y +iy =y + w .
j/ ( )(y }/ ) y‘\'ll,ﬂ }/SH I}.’II ;VSH d I+2‘d J/ll

W

Obr. 16.: ZatiZeni vetknuté podzemni stény
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[ EUROKOD 7 ]

lll.g Eurokdéd 7 - Navrhové hodnoty
o Navrhové hodnoty geotechnickych parametru
- Xa = Xi/Ym
- lze je také stanovit pfimo
(POZOR, uhel vnitfniho tfeni se redukuje pres tangentu)

o Néavrhové hodnoty geometrickych udaju
- dilci soucinitelé zatizeni a materialu jiz zahrnuji toleranci malych
geometrickych zmén
- pokud maji odchylky podstatny vliv odvodi se navrhova hodnota z
nominalnich
- Qg = Apom TA A

o Navrhové hodnoty konstrukcnich vlastnosti
- navrhové pevnosti konstrukénich materiall se stanovi s ohledem na
ostatni Eurokddy:

EC2 — betonové konstrukce EC5 — drevéné konstrukce
EC3 — ocelové konstrukce EC6 — zdéné konstrukce
EC4 — sprazené konstrukce EC9 — hlinikové konstrukce
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[ EUROKOD 7 ]

400 600

lll.h Eurokdéd 7 - 1. MS (Mezni stavy poruseni)
o EQU (equilibrium)

- ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladové G
pldy, uvazované jako tuhé téleso (pevnosti i ‘
konstrukce nebo pudy nejsou vyznamné pro ovéreni) ></ \|'

- napr.: opérné stény, tuhy zaklad na skalnim podlozi

- Egst.a < Egtp.g + Ty ...smykovy odpor Ty md byt minoritni

3200

4000

Fa

BOO
o

o STR (structure failure)

- vnitfni poruseni nebo nadmérna deformace
konstrukce nebo konstrukénich prvki
(pevnosti konstrukce je vyznamna pro ovéreni)

- E; <Ry

o GEO (geological failure)
- poruseni nebo nadmérna deformace
zakladové pudy, ve které smykova pevnost
zeminy nebo horniny je vyznamna

v poskytovani odolnosti L
- Ed < Rd o

Obr. 17.: llustrativni obrdzky moZnych zptsobi poruseni
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[ EUROKOD 7 ]

lll.h Eurokéd 7 - 1. MS (Mezni stavy poruseni)
o UPL (uplift)

- ztrata rovnovahy konstrukce nebo zakladové
pudy v disledku vztlaku vody ===
nebo jinych svislych zatizeni /

- Vast:a < Gsep.a + Rg ... Ry je dodatecnd odolnost " N

o HYD (hydrological failure) ke vztlaku

- nadzdvihovani dna,
vnitrni eroze
a sufoze v zakladové
pldé zplsobené
hydraulickymi spady

Udst;d = Ostb;d @

- Sdst;d < Gstb;d
o FAT (fatique failure)
- obecné v jinych EC (neni soucasti EC7)
- unavové poruseni konstrukce nebo nosnych prvkd

Obr. 18.: llustrativni obrdzky moZnych zptsobi poruseni
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| EUROKOD 7 ]

lll.i Eurokéd 7 - Navrhové pristupy
o Uplatni se pro mezni stavy STR a GEO v trvalych a docasnych situacich
o Jednd se o to, jakym zpUsobem se rozdéli dil¢i soucinitele mezi zatizeni a
ucinky zatizeni, materialové vlastnosti a unosnosti
o EC 7 zavadi tfi skupiny dil¢ich soucinitelt
- A - pro zatiZzeni nebo UcCinky zatizeni (soucinitelem se upravi az napf. vnitini sily)
- M - pro parametry zemin a hornin
- R = pro unosnosti
o Aplikaci urcitych kombinaci diléich soucinitel vznikaji
tfi Navrhové pristupy - NP (DA — design approaches)
- Navrhovy pristup 1

- obecné:
- kombinace 1: A1 “+” M1 “+” R1 - méni zatizeni
- kombinace 2: A2 “+” M2 “+” R1 — méni zatiZzeni a parametry
- pro navrh osové zatizenych pilot a kotey: Materiald
- kombinace 1: A1 “+” M1 “+” R1 - méni zatiZeni a Unosnosti

- kombinace 2: A2 “+” (M1 nebo M2) “+” R4 —> Meni zatizeni,
parametry materialQ

Musi byt splnény obé kombinace najednou! a unosnosti
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[ EUROKOD 7 ]

l1l.i Eurokod 7 - Navrhové pristupy

- Navrhovy pristup 2
- kombinace: A1 “+” M1 “+” R2 = méni zatiZeni a Unosnosti
- Navrhovy pristup 3
- kombinace: (A1* nebo A2t ) “+” M2 “4+” R3 - méni zatiZeni,
*na zatiZeni konstrukce parametry materiall
t na geotechnicka zatizeni a unosnosti
Pro plosné zaklady NP1 NP 2 NP3
a dané navrhové Kombinace 1 | Kombinace 2
pristupy plati
, L ines A1+M1+R1 | A2+M2+R1 | A1+M1+R2 | (A1 vA2)+M2+R3
nasledujici dilCi
soudinitelé: YEE.G 1,35/1,0 1,0/1,0 1,35/1,0 (1,35 v 1,0)/1,0
Fertais 1,5/0,0 1,3/0,0 1,5/0,0 (1,5 v 1,3)/0,0
Yo Yo 1,0 125 1,0 1,25
Yoo Vo 1,0 1.4 1,0 1,4
Yry YRe 1,0 1,0 1,4 1,0
YRh 1,0 1.0 | 3l 1,0

Obr. 19.: Dilc¢i soucinitelé pro plosné zdklady

EUROKOD 7 (135GET/2016) Ing. Jan Faltynek 25/34




[ EUROKOD 7 ]

lll.i Eurokéd 7 - Navrhové pristupy
o Ktery navrhovy pristup si vybrat?
o EC7 rika:
»Zpusob, jakym se aplikuji vztahy (2.6) [vztah pro urceni E ]
a (2.7) [vztah pro urCeni R;] se musi stanovit pouzitim jednoho
ze tfi navrhovych pristup.”
-, ZpUsob pouziti vztaht (2.6) a (2.7) a prislusny navrhovy pristup, ktery
se pouzije, se mlZe stanovit v narodni priloze NP10.“
-,,NP10: V CR stanovuje projektant zp(isob pouZiti rovnic (2.6) a (2.7) ?
a prislusny navrhovy pfristup, ktery se ma pouzit.”

Musi se tedy pouzit pro ovéreni vsechny
tfi navrhové pristupy? - NE

Co kdyz se rozhodnu pro jeden urcity a konstrukce
nebude dostatecné spolehliva?

Rozhoduje predevsim inzenyrsky cit
- pokud chybi, radéji provérit vSechny NP

Obr. 20.: Zmateny inZenyr
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[ EUROKOD 7 ]

l1l.i Eurokod 7 - Navrhové pristupy

Shallow foundations

Kazdy stat (s vyjimkou
Ceské republiky a Irska) ma ve své
Narodni priloze doporucené, ktery
Design Approach . Fintend navrhovy pfistup pouzit k posouzeni
- g S urcitého typu konstrukce.
K
£ estonta Mé&lké (plosné) zaklady:
N Latvia
Denmark &
I ¥ U -
| — ] (a) ; -
2o0r3 " (a)
E lor2or3 g iy
g
Unknown [ (c)

y =

Fig. 2.4.2 National choice of Design Approach for shallow foundations (after Bond, 2013)  Obr. 21.: NP pro plosné zdklady
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[ EUROKOD 7 ]

l1l.i Eurokod 7 - Navrhové pristupy

Slopes
Proc€ si vSechny staty nevybrali pro
urcitou konstrukci stejny navrhovy
pristup?

Do Appranch . Sweden  Finiand Copak se chova svah v Portugalsku

. 1 Norwey jinak neZ ve Spanélsku?

= — Ly Stabilita svahu:
= g i ‘ B
20r3
£

£
@ lor2or3 P
Unknown &
A
-r_—_
Bulgaria
Macedonia
Turkey

Greece

Cyprus

Fig. 2.4.3 National choice of Design Approach for slopes (after Bond, 2013) Obr. 22.: NP pro stabilitu svahu
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[ EUROKOD 7 ]

l1l.i Eurokod 7 - Navrhové pristupy

Retaining walls
& Opérné konstrukce:

Design Approach

d,

Cypren

Fig.4.3.1 National choice of Design Approach for retaining walls (after Bond, 2013) Opr. 23.: NP pro opérné konstrukce
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[ EUROKOD 7 ]

lll.j Eurokod 7 - 2. MS (Mezni stavy pouzitelnosti)
o Pri ovérovani meznich stavl pouZitelnosti zakladové pldy nebo konstrukéni
casti prvku nebo spoje, se musi vyzadovat, aby: E; < Cy4
o Hodnoty dil¢ich soucinitel( se rovnaiji 1,0
o U méné vyznamnych staveb (kde neni tfeba presna hodnota deformace)
|ze prokazat MSP mobilizaci dostatecné

Tabulka NA.1 - Mezni hodnoty sednuti

7 v 7 . . 7 s o —
malé ¢asti pevnosti zakladové pudy o
4 s ’ ’ p;fe‘mnél:"ié Nerovnomérné sednuti
o Konkrétni hodnoty meznich deformaci
v v 7 Hodnota (mm) Druh Hodnota Nazev
se musi dohodnout béhem navrhu e r———
uPichZ'nevzn'\ka_ji yhvem !1e|ovnom?méhoﬁsega’m 120 As 0,003 RP
— POVODNY POVRCH L e N
i UPRAVENY POVRCH l!‘t-‘# ' 2. Konstrukce
:3.-' "yl'_;'?,‘,i ﬁ 21 staticky urcite 100 = 0,005 0p
. 'V/-r"rl\'\‘» 2.2 Zelezobetonoveé staticky neurcité 60 T 0,002 up
71 Edd A m, A ’L, /]7}[ 23 ocelové staticky neurgité 80 0,003 up
-'- Tl T SN SEESE M~ (aladmed et el e | 4 : fin 3. Vicepodlazni skeletové budovy
T Eou 2 1 ﬂ"’#ﬂ 3.1 Zelezobetonové skelety s vypliovym 60 Az 0,0015 RP
$°4 S zdivem L
o :‘ T Ede' 3Vim, "r TaRg 3.2 ocelové skelet
= Yo Eoupavam, W iji [+ viessosam e V@@l konstrukcei vic rovnomeérné
- = »{; L 4.1 zdéneé z cihel e . S go15 ,
5 YS Eads"sms i/ M 42 Evelkomzmérc nebo nerovnomerne Sedanl
™~ - e e LT $ - v—7 7 7 v 7
x s. zezavetonove ke @iferencni sedani, pootoceni,
o , , , 51 Tuhé Zelezobe i
T Celkové sedani 52 kominysows PIFU YD ?
kolem 50 mm je o wweway CO Na to inZenyrské sité?

Obr. 24.: Vypocet seddni plosného zdkladu h&iné prijatelné...

Vysvétlivky: RP - relativni prihyb, UP - Ghlové pistvoreni, N - naklonéni
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[ EUROKOD 7 ]

lll.Lk Eurokéd 7 - Numerické modelovani
o Musime se drzet pfi numerickém modelovani striktné dil¢ich soucinitel(?
- problém nastdva u komplexnich sloZitych nelinearnich model(
- pokud by se méla resit napr. razba tunelu bylo by nutné:
- stabilitu Celby pocitat podle urcité nejnepriznivéjsi kombinace
dil¢ich soucinitelt a osténi pocitat podle jiné = neni moc vhodné
- dalsi véci je poutziti dil¢ich soucinitell zatizeni na
stale nepriznivé zatizeni (zatizeni horninou)
— velikost zatizeni v pripadé MKP neni vstupnim udajem
— pouze zvysit objemovou tihu neni spravné
- kazdy NP také generuje
jinou Uroveri primarni napjatosti |
- podstatné je, Zze po zavedeni
dil¢ich soucinitell modeluiji
odliSnou ulohu
(konstrukce muze zacit
plastizovat UpInée jinak nez pri |
jiné kombinaci soucinitelt) N

Obr. 25.: 3D MKP razba
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[ EUROKOD 7 ]

lll.Lk Eurokéd 7 - Numerické modelovani
o EC 7 dovoluje zavést pro vypocet navrhové hodnoty odporu nebo navrhové
hodnoty ucinku zatizeni modelové soucinitele
Eq = E(Vr * Foeps Xi/ Vs @a)
Eqg=vg- E(Frep;Xk/VM; ad)
E; = VE : E(Frep;Xk; ak)
- 1. rovnice: presna interpretace EC 7 (NP3)
(malo pravdépodobné, ale vyjimecné mozné geotechnické podminky)
- 2. rovnice: aplikace dil¢iho soucinitele az na ucinky zatizeni
(v = 1,35 pro razbu = vnasi do vypoctu nepresnosti)
- 3. rovnice: stanovuje navrhovy ucinek zatizeni extrapolaci
charakteristickych hodnot veli¢in do mezniho stavu poruseni
- novy soucinitel ¥ € (1,35,1,85) (,modelovy” sou¢initel)
- tim se vyhneme problémdm popisovanym na predchozi strané
— obecné je ale tézké stanovitelny

Kazda uloha je jedinecna, proto si zasluhuje dtkladny rozbor!
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