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VŠEOBECNÝ ÚVOD K PAŽÍCÍM KONSTRUKCÍM



Program

I. PažíĐí koŶstrukĐe - úvod

II. Motivace

III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ

IV. PříkladǇ ǀǇužití podzeŵŶíĐh stěŶ

V. )adáŶí úlohǇ

VI. VǇtǀořeŶí geoŵetrie a defiŶoǀáŶí ŵateriálů

VII. VǇtǀořeŶí sítě

VIII. DefiŶoǀáŶí jedŶotliǀýĐh fází ǀýpočtu

IX. Výpočet

X. VýsledkǇ

XI. Náǀrh a posouzeŶí ǀǇztužeŶí podzeŵŶí stěŶǇ

XII. PažíĐí koŶstrukĐe - záǀěr

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 2/85



PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 3/85

Oďr. ϭ.: IlustratiǀŶí oďrázek

I. PažíĐí koŶstrukĐe - Đíle
o HlaǀŶí Đíle jsou ŶásledujíĐí:

- uŵět se rozhodŶout zda ŶaǀrhŶout staǀeďŶí jáŵu 
sǀahoǀaŶou Ŷeďo zapažeŶou

- připoŵeŶout si, jaké jsou ŶejďěžŶější tǇpǇ pažíĐíĐh koŶstrukĐí
- pokud se rozhodŶeŵe Ŷapř. pro ŵoŶolitiĐkou podzeŵŶí stěŶu,ŵěli 

ďǇĐhoŵ ďýt sĐhopŶí ǀǇtǀořit RealizačŶí dokuŵeŶtaĐi stavďy ;RDSͿ:
- Ŷapsat teĐhŶiĐkou zpráǀu 

;postup ǀýstaǀďǇ, speĐifikaĐe, ŵateriálǇ, ŶorŵǇ, zdroje, odkazǇ…Ϳ
- proǀést statiĐký ǀýpočet pažíĐí koŶstrukĐe a souǀisejíĐíĐh prǀků 

zajištěŶí staďilitǇ staǀeďŶí jáŵǇ
- ŶaǀrhŶout potřeďŶou ǀýztuž podzeŵŶí stěŶǇ
- posoudit ŶaǀržeŶý způsoď 

podepřeŶí pažíĐí koŶstrukĐe ;kotǀǇ, rozpěrǇͿ
- Ŷakreslit ǀšeĐhŶǇ potřeďŶé ǀýkresǇ: 

- situace

- řezǇ ǀe ǀýzŶačŶýĐh ŵísteĐh
- detailǇ kotǀeŶí/rozepřeŶí…

- proǀézt ǀýkaz ŵateriálu/ǀýŵěr

Co jste z toho 

ǀšeho sĐhopŶi  
dát ŶǇŶí 

dohromady?

? ?
?



PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 4/85

Oďr. Ϯ.: SǀahoǀaŶá ;ǀleǀoͿ a pažeŶá ;ǀpraǀoͿ staǀeďŶí jáŵa

I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Pro ǀýstaǀďu podzeŵŶíĐh staǀeď proǀáděŶýĐh z poǀrĐhu, portáloǀýĐh úseků 

tuŶelů, suteréŶů pozeŵŶíĐh staǀeď a dalšíĐh
→ ŶutŶé zajištěŶí staďilitǇ stěŶ staǀeďŶí jáŵǇ

- sǀahoǀáŶíŵ
- pažíĐí koŶstrukĐí ;rouďeŶíŵͿ

VýhodǇ a ŶeǀýhodǇ?



PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 5/85

Oďr. ϯ.: )áporoǀé stěŶǇ

I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporové stěŶy ;ďerlíŶskéͿ
- štětoǀé stěŶǇ ;haŵďurskéͿ
- pilotoǀé stěŶǇ ;ŵikropilotoǀéͿ
- ŵikrozáporoǀé stěŶǇ ;jaŶoǀskéͿ
- stěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶǇ
- speĐiálŶí stěŶǇ



PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 6/85

Oďr. ϰ.: ŠtětoǀŶiĐoǀé stěŶǇ

I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporoǀé stěŶǇ ;ďerlíŶskéͿ
- štětové stěŶy ;haŵďurskéͿ
- pilotoǀé stěŶǇ ;ŵikropilotoǀéͿ
- ŵikrozáporoǀé stěŶǇ ;jaŶoǀskéͿ
- stěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶǇ
- speĐiálŶí stěŶǇ



I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporoǀé stěŶǇ ;ďerlíŶskéͿ
- štětoǀé stěŶǇ ;haŵďurskéͿ
- pilotové stěŶy ;ŵikropilotovéͿ
- ŵikrozáporoǀé stěŶǇ ;jaŶoǀskéͿ
- stěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶǇ
- speĐiálŶí stěŶǇ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 7/85

Oďr. ϱ.: Pilotoǀé stěŶǇ



I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporoǀé stěŶǇ ;ďerlíŶskéͿ
- štětoǀé stěŶǇ ;haŵďurskéͿ
- pilotoǀé stěŶǇ ;ŵikropilotoǀéͿ
- ŵikrozáporové stěŶy ;jaŶovskéͿ
- stěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶǇ
- speĐiálŶí stěŶǇ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 8/85

Oďr. ϲ.: Mikrozáporoǀé stěŶǇ



I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporoǀé stěŶǇ ;ďerlíŶskéͿ
- štětoǀé stěŶǇ ;haŵďurskéͿ
- pilotoǀé stěŶǇ ;ŵikropilotoǀéͿ
- ŵikrozáporoǀé stěŶǇ ;jaŶoǀskéͿ
- stěŶy z tryskové iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶǇ
- speĐiálŶí stěŶǇ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 9/85

Oďr. ϳ.: StěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže



I. PažíĐí koŶstrukĐe - oďeĐŶě
o Eǆistuje ǀelké ŵŶožstǀí růzŶýĐh tǇpů pažeŶí:

- záporoǀé stěŶǇ ;ďerlíŶskéͿ
- štětoǀé stěŶǇ ;haŵďurskéͿ
- pilotoǀé stěŶǇ ;ŵikropilotoǀéͿ
- ŵikrozáporoǀé stěŶǇ ;jaŶoǀskéͿ
- stěŶǇ z trǇskoǀé iŶjektáže
- podzeŵŶí ;ŵiláŶskéͿ stěŶy
- speĐiálŶí stěŶǇ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 10/85

Oďr. ϴ.: PodzeŵŶí stěŶǇ



Program

I. PažíĐí koŶstrukĐe - úǀod

II. Motivace

III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ

IV. PříkladǇ ǀǇužití podzeŵŶíĐh stěŶ

V. )adáŶí úlohǇ

VI. VǇtǀořeŶí geoŵetrie a defiŶoǀáŶí ŵateriálů

VII. VǇtǀořeŶí sítě

VIII. DefiŶoǀáŶí jedŶotliǀýĐh fází ǀýpočtu

IX. Výpočet

X. VýsledkǇ

XI. Náǀrh a posouzeŶí ǀǇztužeŶí podzeŵŶí stěŶǇ

XII. PažíĐí koŶstrukĐe - záǀěr

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 11/85



II. Motivace

o Úkoleŵ je Ŷáǀrh zajištěŶí stability staǀeďŶí jáŵǇ pro zďudoǀáŶí úseku tunelu

podzeŵŶí dráhǇ v ďlízkosti stanice metra metodou CUT & COVER. KoŶǀeŶčŶí
ražďa zde Ŷepřipadá v úǀahu (velice Ŷízké ŶadložíͿ. PožadaǀkǇ na stanici v co

ŶejŵeŶší hloubce ;lepší přístupͿ. Doprava ŵůže ďýt odkloŶěŶa.

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 12/85

Oďr. ϵ.: MotiǀačŶí oďrázek

o ǀ ďlízkosti ŶeŶí kapaĐitŶí depoŶie
o doǀoleŶǇ ŵiŶiŵálŶí záďorǇ pozeŵků

→ pažíĐí koŶstrukĐe
;Ŷedaleko tuŶelu zástaǀďa založeŶá 
hluďiŶě Ŷa skalŶíŵ podloží → Ŷeďude 
oǀliǀňoǀat pažíĐí koŶstrukĐiͿ

o proďléŵǇ s přítokeŵ podzeŵŶí ǀodǇ
o ŶesoudržŶé ŶekǀalitŶí tlačiǀé 

propustŶé ŵateriálǇ
→ teĐhŶologie podzeŵŶí stěŶy

o Ŷejsou požadaǀkǇ Ŷa poǀrĐhoǀou 
úpraǀu

→ ŵoŶolitiĐká podz. stěŶa 



Program

I. PažíĐí koŶstrukĐe - úǀod

II. Motivace

III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ

IV. PříkladǇ ǀǇužití podzeŵŶíĐh stěŶ

V. )adáŶí úlohǇ

VI. VǇtǀořeŶí geoŵetrie a defiŶoǀáŶí ŵateriálů

VII. VǇtǀořeŶí sítě

VIII. DefiŶoǀáŶí jedŶotliǀýĐh fází ǀýpočtu

IX. Výpočet

X. VýsledkǇ

XI. Náǀrh a posouzeŶí ǀǇztužeŶí podzeŵŶí stěŶǇ

XII. PažíĐí koŶstrukĐe - záǀěr

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 13/85



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o PodzeŵŶí stěŶǇ lze rozdělit:

- podle teĐhŶologie proǀáděŶí: ŵoŶolitiĐké, prefaďrikoǀaŶé ;ǀiz oďrázkǇͿ, 
koŵďiŶoǀaŶé 

- podle použitého ŵateriálu: železoďetoŶ, prostý ďetoŶ, 
jíloĐeŵeŶtoǀé ;+přísadǇ a příŵěsiͿ

- podle funkce: pažíĐí, koŶstrukčŶí, těsŶíĐí, koŵďiŶaĐe předĐhozíĐh

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 14/85

Oďr. ϭϬ.: PrefaďrikoǀaŶá podzeŵŶí stěŶa

Zkuste popsat postup 

ǀýstaǀďǇ ŵoŶolitiĐké 
podzeŵŶí stěŶǇ.



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

1. zpeǀŶěŶí ploĐhǇ a ǀýroďa ǀodíĐíĐh 
zídek ;prostoroǀé ǀedeŶí stěŶǇ, 
staďilizaĐe horŶí část rýhǇ,
ǀedeŶí rozpojoǀaĐího zařízeŶí,
ǀǇtǀářeŶí zásoďŶího prostoru pro 
pažíĐí suspeŶzi při zahájeŶí těžďǇͿ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 15/85

Oďr. ϭϭ.: VodíĐí zídkǇ



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

2. postupŶé odtěžeŶí laŵel rýhǇ 
drapákeŵ, frézou ;hǇdrofrézouͿ 
→ laŵelǇ koleŵ ϳ,Ϭ ŵ šířkǇ
→ hlouďka ϯϬ,Ϭ ŵ i ǀíĐe
→ tloušťka stěŶǇ Ϭ,ϯ – 1,0 (3,0) m

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 16/85

Oďr. ϭϮ.: Těžďa rýhǇ drapákeŵ ;ǀleǀoͿ a frézou ;ǀpraǀoͿ

Jak je to se 

staďilitou rýhǇ?



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

zajištěŶí staďilitǇ ďeŶtoŶitoǀou suspeŶzí ;hǇdrauliĐké pažeŶí rýhǇ, kolŵataĐeͿ
→ hlouďka až ǀ desítkáĐh ŵetrů

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 17/85

Oďr. ϭϯ.:PosouzeŶí staďilitǇ stěŶǇ rýhǇ
�௪ ∙ � − ℎ௪ + �௔ ∙ � ∙ ℎ௪ + �௦௨ ∙ � − ℎ௪ ൑ �௦௨௦௣ ∙ � − �ଵ�௪ + �௔ ൑ �௦௨௦௣

�௦௨௦௣ = ͳͲ,͸ − ͳͲ,ͻ �ܰ/݉ଷ



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

3. ǀložeŶí oĐeloǀýĐh pažŶiĐ s těsŶíĐíŵi ǀložkaŵi – „waterstop“;je-li třeďaͿ
→ praĐoǀŶí spárǇ ďetoŶáže → oĐeloǀé pažŶiĐe se ǀǇtáhŶou

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 18/85

Oďr. ϭϰ.: IzolaĐe praĐoǀŶíĐh spár

)áŵkoǀý spoj



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

4. ǀložeŶí arŵokoše ǀýztuže do rýhǇ 
ǀǇplŶěŶé ďeŶtoŶitoǀou suspeŶzí

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 19/85

Oďr. ϭϱ.: VložeŶí arŵokoše



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

5. ďetoŶáž poŵoĐí koloŶ 
ďetoŶářskýĐh rour s ŶásǇpkou 
→ ŶajedŶou, Đo ŶejrǇĐhleji
- oďǀǇkle ze dǀou koloŶ Ŷa koŶĐíĐh laŵelǇ
- ďetoŶoǀá sŵěs ǀǇtlačuje pažíĐí suspeŶzi

;ta je odčerpáǀáŶa a čištěŶaͿ
- ŶutŶé dostatečŶé zasuŶutí koŶĐe koloŶǇ 

do čerstǀého ďetoŶu ;alespoň Ϭ,ϱ ŵͿ
- speĐiálŶí ďetoŶǇ → Ŷeǀiďrují se

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 20/85

Oďr. ϭϲ.: BetoŶáž podzeŵŶí stěŶǇ



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ:

6. po zatǀrdŶutí podzeŵŶíĐh stěŶ je lze postupŶě odkopáǀat, zakotǀit po 
jedŶotliǀýĐh koteǀŶíĐh úroǀŶíĐh a Ŷa koŶeĐ proǀést poǀrĐhoǀé úpraǀǇ 
;frézoǀáŶí, stříkaŶý ďetoŶͿ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 21/85

Oďr. ϭϳ.: ProǀedeŶí úpraǀǇ poǀrĐhu ŵoŶolitiĐké podzeŵŶí stěŶǇ



III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ
o Postup ǀýstaǀďǇ – shrŶutí

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 22/85

Oďr. ϭϴ.: Celkoǀý postup ǀýstaǀďǇ

JedŶotliǀé laŵelǇ 
se zhotoǀují:
ϭͿ Nejdříǀe 
priŵárŶí laŵelǇ, 
poté sekuŶdárŶí. 
(viz obr.)

nebo

ϮͿ PostupŶě jedŶa 
za druhou

KdǇž Ŷeǀíte, jak se ŶěĐo ǀǇráďí, je oďtížŶé to počítat!



Program

I. PažíĐí koŶstrukĐe - úǀod

II. Motivace

III. TeĐhŶologie podzeŵŶíĐh stěŶ

IV. Příklady využití podzeŵŶíĐh stěŶ

V. )adáŶí úlohǇ

VI. VǇtǀořeŶí geoŵetrie a defiŶoǀáŶí ŵateriálů

VII. VǇtǀořeŶí sítě

VIII. DefiŶoǀáŶí jedŶotliǀýĐh fází ǀýpočtu

IX. Výpočet

X. VýsledkǇ

XI. Náǀrh a posouzeŶí ǀǇztužeŶí podzeŵŶí stěŶǇ

XII. PažíĐí koŶstrukĐe - záǀěr

IŶg. JaŶ FaltýŶekPAŽÍCÍ KONSTRUKCE ;ϭϯϱGET/ϮϬϭϲͿ 23/85



IV. Příklady využití podzeŵŶíĐh stěŶ

PAŽÍCÍ KONSTRUKCE
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Oďr. ϭϵ.: PodzeŵŶí stěŶǇ pažíĐí a koŶstrukčŶíSuteréŶŶí koŶstrukĐe

PažeŶí ǀelkýĐh staǀeďŶíĐh jaŵ HlouďeŶé tuŶelǇ COVER & CUTPodzeŵŶí zásoďŶíkǇ

PodzeŵŶí stěŶǇ součástí 
konstrukce tunelu ano nebo ne?


