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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

V. Zadani tlohy

o Cilem ulohy je vypocet kotvené Zelezobetonové monolitické podzemni stény
urcené k zapazeni stavebni jamy pro budouci Usek tunelu zhotoveny
metodou CUT & COVER. Geometrie a geologicky profil dle schématu nize.
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Obr. 20.: Zaddni ulohy

Lze modelovat pouze jednu polovinu dlohy?
Co na to rikd inZzenyrsky cit?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Seznameni s PLAXISem Postupujeme v zalozkach postupné zleva doprava...
Ll PLAXTS 20: Padici sténa.pddx =N ol

File | Edit Phases Ewpert Help

QEdszlard _ _ _ _ _ | Panelprikazu
. T ? g B % > ’ 7 .

(funkci), které je i

ZALOZKY | mozné v ramci dané ' :

Phases explarer

= % v B L

|
»

Primarni napjatost =

3_:]:;' 7 v 4

() Pa¥ici sténa [Phase_1] [ Z | Z k r V ,

Q Wi itres) 55 IS | alozky provest _l Pracovni okno
() Kobveni1 [Phase_z] ‘va 5 = [ Eem]

: wikop 2 [Phase_4] [ y

) Kotveni 2 [Phase 51 [ [F
Selection explorer (InitialPhase)
= @ [ Line_t4_1
Coarseness Factor: 0,2500
- @ [ awrlowBaseBC_2

Panel definovanych
& @ oot fazi vypoctu

Distribution: Uniform |
9y start raf 0,000 kifmjm |

Dy startref ~10,00 kNfm/m A v o v 2
Mode! axplcl;ér (Initi;iP‘I‘lr;:er; e \ : CO Vse J e m OZ n e
[F- Attributes library - 7
‘ - vybranému prvku

& (i;li‘ Geometry —.
(- (&Y 5] Points il

B @ [ Lines o
@)% Polycurves _\ Zadat a naStaVIt

® e @B

@ Polygons
[ CE_: Soil polygons -

=5 - 4 d
| cDiﬁ I%at:;te . E Coordinates O b e C n e n a Stave n I b object || Snap toarid || Grid
@ [ Plate._2 Lol S del v .
(- @[] Mode-ta-nade anchors g5ion | Model histary | m O e u Se Vs e mi
- @[] Embedded beam rows info pf%"t— . -
& C;:D Interfaces 32: ‘the "ég;; VytVO ‘r,e ny,ml p rka d by the commands of the target object Pv’k L %4 d k =
G- @) [] MegativeInterface_t 8881 _gotomesh rl a Zova ra a =
- @ [ Megativelnterface_2 o ?é\:‘toﬂw j|
- @) [ Posttivelrkerface_1 _rw o ’
- @[] Postivelnterface_2 ‘ " : |
- @[] Line loads - | Command LJ

Obr. 21.: Prace s PLAXISem
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
1. definovani velikosti ulohy
- po zapnuti ulohy nebo pres ,File - Project properties - Model”

Project properties \' tétO ta bU|Ce |Ze ta ké:
| Project| Model | Constants| | - projekt pojmenovat
Type Conbour Ve . s
Model IF‘Iane strain v| i - u rCIt \Y JakyCh
Elements | [15oded b | = jednotkach bude
Units | | :““" provedeno zadani a
Length m - mat ,
. = = | | zobrazeny vystupy
Time [dey = *; - nastavit konstanty
Temperature IK E | vaOét U
Energy IkJ "|
Fower [k - Jaky je rozmér modelu ve
Mass t sméru Z?
Skress kMfm? . v v , .
o i Je velikost feSené oblasti
optimalni?

Set as default | Mexk | | (0] 4 | | Cancel | ,;EIIJ_,

Obr. 22.: Zaddni uloh T , .
Y Vite jaky je rozdil mezi

rovinnou napjatosti a rovinnou deformaci?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiali
2. zadani jednotlivych hornin — zalozka SOIL
- pomoci funkce ,,Show materials“[=| zadat nasledujici parametry hornin

Materal set (velice uzite€na tabulka, kterd sdruzuje vSechny zadané
i, w=ms ] materidly, nosnikové elementy, kotvy apod.)
e ot ndikerfces 'l] Veli¢ina/Ndazev Silt Pisek  Nav. bridlice
Group order |N0ne = |
Bl Hiavitrals biidice Yunsat [kN * m_3] 16,0 17,0 22,0
g:fk Ysar [KN - m™3] 20,0 20,0 23,0
Materialovy model MC MC MC
1 N E [MPa] 5,0 30,0 80,0
Charakteristické
nebo navrhové v [-] 0,35 0,3 0,25
hodnoty?!!1? ¢ [kPa] 2,0 0,0 50,0
o [°] 25,0 30,0 35,0
| mew. || Edt.. | [Z] zoimest | kx =k [m . den—l] 0,6 7'0 0'3
| Copy || Delete | y
—— Soucinitel interaface 0,6 0,6 0,6
Obr. 23.- Tabulka materidlc V tabulce materidl( vypliiujeme JEN to, cemu rozumime!

Co znamena MC u materialového modelu?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA
Mohr-Culombova podminka plasticity
- Sestiboky jehlan v prostoru hl. napéti
- ostré vrcholy - komplikace pfi MKP

_03

- parametry materialu: y, E, v,¢, ¢, Analogie s kvddrem na naklonéné roviné

— standartni laboratorni vystupy :
- tradi¢ni mechanika zemin smikovenaedtl| | T=c+o-tang
je na ni zalozena mwnihoﬁeni

- v praxi drtivé previlada
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- / zatizeni /i op&tovné pritizeni
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- - - - f /
208 t -
elastic ké|— Zpevneni zmeékceni \ g J

Realny material X Pruzny, idealné plasticky mat.
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiali

3. definovani geologického profilu — zalozka SOIL Co to znamena anglicky
- pomoci funkce ,,Create borehole” = Borehole?
b Modify soil layers :
Borehole_1 :
x 0,000
Head 23,00 ail layers | water | Initial conditions | Field data
Lavers Borehole_1
# Material Top Bottan
3,00 Losie 30,00 27,00
2| Ppisck 27,00 15,00
25,00 3] . Maweétrala bfidlice 15,00 0,000

20,00

Defaultni vyska
hladiny podzemni
vody (HPV)

15,00

1,00

S000

1
LR
X

l H= Boreholes ] I El Materials ] l oK ]

Obr. 24.: Zaddni horninového prostredi Jaké jsou v PLAXISu moZnosti zaddni
nerovnomeérnych vrstev a terénu?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
4. definovani vlastnosti podzemni stény — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce ,, Show materials“[=] zadat parametry podzemni stény

Material sets Plate - Pazici sténa
| » Show global i
Project materials Mechanical | Thermal |
Set bype |P|ates - | ] Property Unit Value
Material set
Group order Mone
Identification PaZici sténa
M Comneris | Veli¢ina/Néazev Podz.
2 H v alour , 0, Sténa
Jednad se o klasicky il i
aterial bype astic
nosnikovy prvek S Y[kN - m™3] 25,0
Isotropic ., ,
| End bearing Materlalovy mOdel ELASTIC
Jakd jSOU uskali EA i 12,0086
modelova’n" Eiy Khifm 12,006 E [GPa] 30,0
EI KM mfm 160,063
konstrukce plogné? ’ . 0 400 v [-] 0,2
1w kMg /m 10,00
v {nu) 0,2000 d [m] 0,4
| Hew.. || Ede.. J Rayleigh a 0,000
| Copy || Delste | Rayleigh B 0,000
| O | | Text | I oK ‘ | Cancel |
Obr. 25.: Tabulka materidld ProC se zadava normalova a ohybova tuhost a ne rozméry a E?

Jak by se modelovala napr. nesouvisla pilotova sténa?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
5. definovani geometrie podzemni stény — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce , Create line” . - funkce ,Create plate” | definovani
zaCatku a konce podzemni stény pomoci ,gridu” pracovni plochy nebo
zapsanim souradnic

|

Sténu neni nutné délit podle jednotlivych

Y , , ’ 0 , s v = B
urovni vykopu ani kotevnich etazi. 'i_!l Line:_t
040,00 m

x  Obr. 26.: Definovdani geometrie podzemni stény | ¥: 30,00 m
- prutovému prvku ,plate” je nutné priradit prislusny : g
material (definovany na minulém snimku) = Plate_1

Material; PaziciSténa ]
Coloor:
Apply strength reduction: []
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| PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
6. zadani kontaktnich prvk( — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce , Create line” ™. - funkce ,Create interface” 4 obaleni
podzemni stény kontaktnimi prvky

[ ] L ]

X Obr. 27.: Definovdni prvki interface na podzemni sténé

- prvky interface je nutné umistit z obou stran
podzemni stény taZzenim seshora-dol(

a pote zespoda-nahoru Co to jsou prvky interface?

K cemu slouzi?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

Kontak

VSUVKA é«é@ ] ——

Kontaktni prvky — interface e (T5-moded]
- modelovani kontaktu ’§<§:< e .elem?"t.
mezi konstrukénimi ' Lo sl Tl
prvky a okolnim prostredim 1 é?:idnjgf‘iof ::: .
(rozhrani dvou zcela odlisnych Rl I BT 2 4
material()
- bez prvku interface uzly pevné spojeny ¢ - ofieiiiirirain e
— nerealné vysledky Plait:t:rift:fem F:I:tt:rfvav'ct:
- prvky s interface maji zdvojené uzly
mezi kterymi jsou dvé elasticko, has s
idedlné plastické pruziny
- PLAXIS prepocitava parametry pruzin e [ '—q
z materidlovych parametr( pfilehlého | cmeee
prostredi (zemin)
- mira spolupusobeni se zadava pro : W
kazdy material zvlast hodnotou _
Rincer € (0,01;1,0) —

Obr. 28.: Princip fungovdni kontaktnich prvka
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialu
7. zadani jednotlivych etazi vykopu a dna stavebni jamy — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce ,Create line” ™.

I .
e [l® o®
l {
¥ l_»
X Obr. 29.: Definovdni jednotlivych etdZi vykopu a dna stavebni jamy

- jednotlivé oblasti i podzemni sténa se rozdéli
podle nadefinovanych linii

Co rika inZzenyrsky cit na hloubku
vetknuti této podzemni stény?

PAZICI KONSTRUKCE (135GET/2016) Ing. Jan Faltynek 37/85




PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialu

8. zaddani parametrd horninovych kotev — zdlozka STRUCTURE
zadat parametry tahla kotvy

pomoci funkce ,,Show materials“:

klaterial sets

Project materials

Set bype

Group order

W 7:shio katy

Show global |

|.°.nchors

A |

Mone

| Mew, .

Edit...

| Copy

Delete

Anchar - Tahlo kobey
(e
Mechanical | Thermal
Property
Material set
Identification

Camments

Colour

Material byvpe
Properties

EA

L

spacing

Uit

Walue

Tahlo katwy

W rceo00

Elastic

500,0E3
2,500

Lo |

Cancel |

Obr. 30.: Tabulka materiald

PAZICI KONSTRUKCE (135GET/2016)

Ing. Jan Faltynek

Vzdalenost kotev ve
sméruZije 2,5m

38/85



PAZiCl KONSTRUKCE

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiali

9. zadani parametrl horninovych kotev — zdlozka STRUCTURE
zadat parametry korene kotvy

pomoci funkce ,,Show materials“:

Material sets

Project materials

Set bype

Group order

. Kofen kotwy

Jedna se o fadu
pilot
propojenych

s horninovym
prostredim
prostrednictvim
pruzin

| Show global |

|Embedded beamn row A |

Mone

(o]

Edi. |

Cow |

Delete |

Lo ]

Obr. 31.: Tabulka materiald

PAZICI KONSTRUKCE (135GET/2016)

Embedded bearn row - Kofen kobay
Property Unik
Material set
Identification

Comments

Colour
Material type

Properties
E kM ez
¥ kM=
Pile type

Predefined pile bvpe

Diameker m
A m2
I m?
I'spacing i
Rayleigh a

Rayleigh B

value

Kafen kokwy

B rse 235, 40,63

Elastic
2,500E6
23,00
Predefined

Massive circular pile
0,07069
0,3976E-3
0,000

0,000

Pfi uritém namahani
je umoznén prokluz

Ing. Jan Faltynek

m

Axial skin resistance

Bxial skin resistance

Tskin, skart, max ki
Tekin, end, max ki
Lateral skin resistance
Lateral skin resistance
Base resistance
F kN

max

Interface stiffnesgfactor
Default valyds
Bxial seffness Factor
teral stiffress Factor

Base stiffness Factor

Zkuste popsat
postup
vystavby
horninovych
kotev.

Linear
400,0
400,0
Unlimited
0,000
0,5097

0,5097

5,007




[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA
Horninové kotvy

- slouzi jako podpory konstrukce k prenosu
tahovych sil do horninového prostredi

- postup vystavby: vrtani vrtu
—> o0sazeni kotvy s manzetovou trubici
—> zaliti zalivkou - injektaz korene
— sestaveni hlavy kotvy - predepnuti

- tfi hlavni ¢asti: hlava, tahlo, koren

- kotvy: tyCové, dratové, pramencové

. < \\\\‘
pramenec s PE cba'lem/

injektdZni haditka

kotevni objimka

roznadeci podiczka

LiSi se kotvy
cementova zalivka dOéaSné a kotvy trvalé?

distanéni prvek

Obr. 32.: Horninova kotva,
postup vystavby horninovych
kotev

Jak se provadi injektaz
korene manzetovou trubici?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA
Horninové kotvy

Vrtani a osazovani kotvy

i Hlava horninové kotvy
T DN R NN | R

Obr 33 'Horninovd kotva

18 ltw "'"'-/--

»

v .

-

/w. "'.
ummmwumn 1l

“

§ Detail budouuho korene trvalé kotvy
A T T L T PR 7
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
10. modelovani tahel horninovych kotev — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce , Create line” . - funkce , Create node-to-node
anchor” == vytvorit tahla vSech kotev

AN

X Obr. 34.: Definovdni geometrie tahel horninovych kotev
- nezapomenout tahlim kotev priradit
odpovidajici material
Je sklon horninovych kotev optimalni?
Jak se ve skutecnosti chova tahlo horninovych kotev a jak je tomu v pfipadé MKP?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
11. modelovani kofent horninovych kotev — zdlozka STRUCTURE
- pomoci funkce , Create line” . - funkce , Create embedded beam
row” s vytvofit koreny vsech kotev

) {
IiC ol

= @) Line_10

Y ¥ 31L,00m
vi21,50m
¥ 25,00m

, Obr. 35.: Definovdni geometrie kofend horninovych kotev

vi17,50m
- nezapomenout kofenum kotev pfiradit = EmbeddedBeamRow_t
’ er s . s —}- Makerial; Kofenkokyy
odpovidajici material Colour: H

- nastavit spravné okrajové podminky korene kotvy Apphy strength reduction: []

Behaviour: Pile
Connection paink: Top
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materialt
12. zadani pritizeni povrchu — zalozka STRUCTURE
- pomoci funkce , Create line” . - funkce , Create line load” % vytvofit
pritizeni povrchu stavenistni dopravou

[T]

=t () Line_14

¥: 28,00 m
v 30,00 m

x: 38,00 m
v 30,00 m
=+ LineLoad_1
Y Diskribukion: Uniform
Ty cpart s D000 KM
Dy ot reft ~10,00 Kk
IqstammFI: 10,00 kMfmfm
=t DynLineload_1

% Obr. 36.: Definovadni pritizeni povrchu

Distribution: Uniform
Ay srart peft 0,000 kR
Dy start ref 0,000 kMfmfm

Dokazete si predstavit |9 gear el 0,000 Kiljmfm

v . ey 2y ’ [Fiplier . : igned
skute¢nou velikost pfitizeni povrchu? S

Multipliery: <not assigned =
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VII. Vytvoreni sité
1. Generace spravneé zahusténé sité — zalozka MESH
pomoci funkci z této zalozky =, = |ze ve vy vybrané oblasti nebo na
vybrané linii upravit poklikanim hustotu sité kone¢nych prvkd
(¢im svétlejsi barva, tim bude sit jemnéjsi)
Ciselnou relativni hodnotu hustoty sité Ize zadat pomoci ,,Coarsness

factor” (= 0,0 — 1,0 > v okné ,Slection explorer” pro prvek nebo oblast

- sit je tfeba zahustovat pouze v mistech zajmu! - st
- Coarseness Fackor: 0, 1000 ]

- (#) ModeToModeAnchor _1_1

stress points
a. 15-node triangle
e e
Y e o \
[ e - \,.‘“ Jr :\\ } \
[ BN
nodes stress points

X
Obr. 37.: Oblasti zahusténi sité konecnych prvki b. 6-node triangle
Ktery typ konecnych prvk( je presnéjsi a ktery zase vhodnéjsi pro lepsi
zasitovani slozZité geometrie? Trojuhelnikové x ¢tyrahelnikové?

Jaky je obecné vhodny tvar konecnych prvk( a vztah k celkové velikosti?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VII. Vytvoreni sité

2. Generace spravne zahusténeé sité — zalozka MESH e options %
- poté co jsou definovany oblasti jemnéjsi el s
sité koneénych prvka lze pFistoupit ke el = 2
generovani sité pomoci funkce © Expert settings
~Generate mesh” '

- v dialogovém ohné je nutno zadat
globdlni drsnost a sit se mlze vygenerovat

o4 Zancel

I / / /R /\ S ALY LYAYAYATAVAVANAY VATt
AARAAAAR FANLXINITLY ERRARAREREE FANL¥INITLY

A¥aY

Cas
vypoctu?

Kvalita
vysledk(?

Obr. 38.: Priklady nesprdvné zahusténé sité konecnych prvka
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VII. Vytvoreni sité
3. Prohlédnuti sité konecnych prvkd — zdlozka MESH
- vygenerovanou sit si Ize prohlédnout ve vyskakovacim okné pomoci
funkce ,View mesh” @
- vtomto okné je také zobrazeni kvality sité (¢im svétlejsi barva, tim lepsi)

AN

Obr. 39.: Findlni sit konecnych prvku a jeji kvalita se zndzornénymi okrajovymi podminkami

Jak si predstavujete standartni okrajové podminky (,standart fixities”)
definované pro takovou geotechnickou ulohu?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zilozka STAGED CONSTRUCTION
- vSechny zadané faze vypoctu jsou v okné , Phase explorer”
- zde lze také faze pridavat a odebirat nebo vétvit
- dvojitym poklikanim na urcitou fazi vyvolame dialogové okno s
nastavenim vypoctu (typ vypoctu, numerické parametry...)

Phases explorer

T ® B I
-3_";' Primarni napjatost [InitialPhase] () = Obr 40 ; ManagementfaZI VypOCtU
'3_']",:' PaZjci sténa [Phase_1] Fon] s - = li=lied
-ZT," Witkop 1 [Phase_2] = B [ | o
':-f' Kotwveni 1 [Phase—S] Primarni napjatost [InitialPhase] B = Mame Walue Log info For last calculation
-Z_T," Wikop 2 [Phase_4] -:_'_lj Paici sténa [Phase_1] Be = - General
) Kotveni 2 [Phase_5] f yikop 1 [Phase_2] B = D wkop 3 [Phase_6)
f . ) Kotweni 1 [Phase_3] B4 = Start from phase Katveni 2 hd
W ‘l'ﬁ"kup 3 [Phase_ﬁ] ‘(I yikop 2 [Phase_4] B = Calculation twpe | Plaskic -
) Kotweni 2 [Phase_5] B = Loading tvpe Staged construction -
) vykop 3 [Phase_6] bd = M age 1,000 Comments
M aighe 1,000
Pore pressure calculati |2+ Steady state groundw -
Thermal calculation typ Ignore kemperature -
Time interval 0,000 day
Estimated end time 0,000 day
First step 160
Last step 177
Design approach (Mone) -

Deformation control parameters
MNumerical control parameters

Flow control parameters

+

Reached values

[ o |
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
1. faze vypoctu — primarni napjatost (stav zelené louky) Kzalozce FLOW CONDITIONS se
- vypocet/generace pUvodni napjatosti vratime pozdeji
v horninovém prostredi pred provedenim jakéhokoli zasahu
- zpusob jejiho stanoveni vyznamnou mérou ovliviiuje pozdéjsi chovani

modelu T,

= General

Y \ ! ] Prirdrni napjatnst [ToitialPhas
: [ Calculation bype £ KO procedurs -

e Loading byvpe " Staged construction

= M, peight 1,000

d Pore pressure calculati /= Phreatic hd

e Thermal calculation byp [ Tgnore kemperatore

First step ]

Last step ]

-

Design approach (Mone)

Obr. 41.: Faze vypocCtu 1 — primadrni napjatost

) , . ] Nakreslete pribéh svislého a
- aktivovany vsechny horniny vodorovného napéti ve stavu

- deaktivovana cela konstrukce a pfitizeni primarni napjatosti.
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA

Primarni napjatost

- priibéh svislého a vodorovného napéti Jde hlavné o velikost

vodorovného napéti

L e — to je v podstaté pozdé;jsi
zatizeni podzemni stény!
iz "
ha \ - T
= ] i'fsn
Pl g == N\

M o, =3y - h; L = 7K

- dva zpUsoby vypoctu:
- K, procedure, Gravity loading

Jaky postup umi zohlednit
vliv prekonsolidace?

o A
- i X ///,;/ ) , V= 0’2 -
L /,/?;f *;Jr o v 02 _ e
r t+ ! e = = = =0,
R A R

Heel, HFH 1 S TR
it By HET L =10
’ ijt FHr T T%;Lﬁ g 1l Ko =1-sin(p) = 1—sin(10) = 0,83
k—':EifFf:_- __j-: L P 7_J \ ;r Jvi "

— 1 _, Obr 42.: llustrativni obrdzky (primdrni napjatost)
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zilozka STAGED CONSTRUCTION
2. faze vypoctu — pazici sténa
- aktivace pfritizeni povrchu a nosnikovych
prvkd podzemni stény spolu s prvky interface
— kliknu na prvek a v okné ,Selection explorer” zatrhnu, zda chci mit
vybrany element v dané fazi vypoctu aktivovany Ci nikoli

@ e |®
e
e | @ S| e
P Selection explorer (Phase_1}
e = @[] Line_1_3
Coarseness Factor: 0,1000
e = @[] GWFlowBaseBC_15

Behaviour: Closed

4 Megakivelnterface_1_3 J
Material mode; From adjacent soil
Apply strength reduction:
Permeable: [

-

=4

ci_i Plate_1_3 ]
[=}- Material: PaZicisténa
Colour: W

m

X
Obr. 43.: Faze vypoctu 2 — pazici sténa
- nastaveni nepropustnosti podzemni stény Jak |ze oetfovat stavebni

jamu proti podzemni vode?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA .
Ochrana stavebni jamy pfed ucinky podzemni vody HPV vytvori jaky kuzel:

— s S e
W /?7// Vs PN )
o /é/" A // HIoubkove odvodnem cerpaC|m| vrty
= // S //// A /// SAA Al Vo

Povrchové odvodnéni stavebni jamy
1 - sbérna studna, 2 - obvodové pfikopy, 3 - drenaz pod urovni dna stavebni jamy,
4 - ¢erpaci stanice, 5 - vytlacné potrubi, 6 budouci objekt

Hloubkové odvodnéni stavebnuamy
1 - €erpaci studna se zarubnici, 2 - sbérné potrubi, 3 snizeni hladiny spodni vody

“Hpvg

propustna

; % /'/, /
nepropustna zemmwf
oS

i e

plopustnl ’ 2 £ t\ztial{ tt A pfdpuﬁtna

Zavazani pazeni do nepropustného podlozi
(pozor na vztlak)

Obr. 44.: Ochrana pred podzemni vodou
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
3. faze vypoctu — provedeni prvniho vykopu
- deaktivace zeminy mezi podzemnimi sténami

. _: K JU.__... § hn..aL -
§ “ MN da-_

' Pruezdova rampa

X

Obr. 45.: Faze vypoctu 3 — prvni vykop

- zohlednit pfi ndvrhu jamy i nutnost S
zajisténi pristupu pro hloubici
mechanismy
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
4. faze vypoctu — provedeni prvniho kotveni
- aktivace korenu a tdhel horninovych kotev

Selection explorer (Phase_3)
= @[] Line_6_1
Coarseness Factor: 0,1000
= G:l ModeToModeanchor _1_1
[=}- Material: Tahlokobwy

5 Calour: Selection explorer (Phase_3)
Obr. 46.: Faze vypoctu 4 — prvni kotveni Apply strength reduction; [7] = @B & ne_10.1
adiust prestress: Coarseness Fackor: 0,1000

=} @ [¥] EmbeddedBeamRaw_1_1

- utéhla pfedepsat predpéti na 500 kN (Feeawsiso00k ] = 2 E 0=
- U korene zkontrolovat okrajové podminky Appﬁ”';r”;’ng; N
(jinak zménit v karté ,STRUCUTRES®)
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIIl. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
5. faze vypoctu — provedeni druhého vykopu
- deaktivace zemin na druhou kotevni Uroven

X

Obr. 47.: Faze vypoctu 5 — druhy vykop

- vSimnéte si, ze zmizela ,,p“ u tdhel kotev - to je spravné
— sila od predpéti je sice v tahle zachovana, muze se ale ménit v
zavislosti na deformaci konstrukce
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIIl. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
6. faze vypoctu — provedeni druhého kotveni

- aktivace korenu a tdhel horninovych kotev

/ :

N

Selection explorer (Phase_5)
= @ [¥] Line_7_1
Coarseness Fackor: 0,1000
= @ [¥] NodeToNodeAnchor_2_1

[=}- Material: Tahlokakwy:
. Colour: 1l
Obr. 48.: Fdze vypoc&tu 6 — druhé kotveni AfDly strenoth fediction;
&djust prestress:
- u tahla predepsat predpéti na 1000 kN [ Foresres 10001 ]

u korene zkontrolovat okrajové podminky

Jak odhadnout pocet
pramencl horninové kotvy?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIll. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zalozka STAGED CONSTRUCTION
7. faze vypoctu — provedeni tretiho vykopu
- deaktivace zemin na uroven dna stavebni jamy

N

Tézi se stavebni jamy vzdy presné

na projektovanou hloubku?
¥ Nebo se uvazuje s rezervou?

X

Obr. 49.: Faze vypoctu 7 — findlIni vykop

- dostali jsme se jiz pod uroven pavodni HPV
— navétralé bridlice nejsou zcela nepropustné
— HPV se zaklesne
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIil. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zilozka FLOW CONDITIONS
Provedeme kontrolu podminek proudéni PV pfes vSechny faze vypoctu
- nasycenost vSech zemin bude zaviset na globalni HPV (,,Global level”)
- konstrukce podzemni stény bude uvazovana jako nepropustna (,,Closed”)

X

; , . , , selection explorer {(Phase_5) Selection explorer {Phase_5)
Obr. 50.: Faze vypoctu 6 — druhé kotveni gy Fm—— T —
Puavodni globdlnl' HPV - Coarseness Factor: 1,000 - Coarseness Fackar: 0,1000
- @[] sail_1_t - @& Fiasel
- Material: SILT {- Behaviour: Closed
Kontrola vsech fazi Vy,pOétU I Apply strength reduction: .. @ [#] Megativelnterface_1_1
-- C‘E}D ThermalConditions_1_1 -- c}E Plate_1 1
- @ [ volumestrain_1_1 - @) [7] Pasitivelnterface_1_1

=8 Cﬁ, WaterConditions_1_1
. Conditions: Global level ]
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VIil. Definovani jednotlivych fazi vypoctu — zilozka FLOW CONDITIONS
Nastaveni nové globalni HPV
- zaklesnuti HPV je nutné programu preddefinovat pomoci funkce ,,Create
water leve —> tato nova HPV se musi ve vypoctu zvolit |,

M_Ddel |_=,f>_c_p_|_0rer (Phase__ﬁ}

- Aktributes library

-- &) W] Geometry

@I Plates

@ [¥] Node-to-node anchors
&) [v| Embedded beam rows
@ || Inkerfaces

@) [+] Ling lnads

i} @) W] Groundwater flow Bs
: @IE Siils

=1 ':I}El Madel conditions

-- C{}D Climate

-- @, Deformations

-- @ Drynarnics

-- @ [¥] GroundwaterFlow
- @ ] Precipitation

-- @ [] Pseudostatic

l” L=

*

= General
N}

X Wykop 3 [Phase_f]
Obr. 51.: Fdze vypoctu 7 — findlni vykop Stert from phose _ Katveni2 ?

Calculation bype [% Plastic -

= S kute é N é H PV b u d e ;i"la:i:j il L5 staged constructioTJDD'; -- &) [] ThermalFlaw
vypoctena na zakladé Fagh O T T
. , , v Pore pressure calculagh Skeady state groundw + ] il :
hyd rau I IC ke h 0 VypOCt u Thermal calculation typ | F [ Tgnore temperature =
, v . 4 Tine interyal 0,000 day
(hutna zména typu vypoltu ™= =
proudéni na ,Steady state Last step 177
/ Design approach [Mone) -
grounwater flow")
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[ Program ]

|.  Pazici konstrukce - uvod

Il.  Motivace

lll. Technologie podzemnich stén

IV. Priklady vyuziti podzemnich stén

V. Zadani ulohy

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiald
VIl. Vytvoreni sité

VIII. Definovani jednotlivych fazi vypoctu

IX. Vypocet
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

IX. Vypocet — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Vypocet se spusti pomoci funkce ,,Calculate”
- vypocet probéhne jen u oznacenych fazich @
- vSechny kroky vypoctu (cas, zakladni iteracni veli¢iny, hlaseni o chybach atd.)
|ze v pradbéhu vypoctu  kemelnfomation

. , Start time 17:16:41 W |7 ba-bit
sledovat v dialogovém  wemoryused ~esome > Mt 2252
X Total multipliers at the end of previous loading step Calculation progress
okne . il T o0y Mo
v . disp ,I:ILI J excess, mar ’ 1,00
- Nna grafu nahore Je EMdisp‘f 1,000 b1 J 0,5440
M, 1,000 F 0,000
. v . wieight 'y a?
vidét, jak program M e 0,000 | F, b0 A
M ¢ 1,000 Stiffress 0,1106 o
postupne pr|tezuje Myga0e 0,5717 | Time 0,000 o,00-12
Dyn, kime 0,000 0,00 0,0100 0,02
numericky
Y Iteration process of current step
model a snazi
Ode a S a Se Current step 10 Mazx, step 250 | Element 5971
d oS é h nout rovnhov é hy Tteration 11 | Max, iterations 60 | Decomposition 100 %
Global error 0,01283 Tolerance 0,01000 | Calc. time 185
vnitrnich a vnéjsich sil _
Plastic points in current step
Plastic stress points 2533 Inaccurate 126 | Tolerated 256
Mstage = 1, 0 Plastic interface points 8 Inaccurate 0  Tolerated 5
Tension points 1172 Cap/Hard points 0 | Tension and apex 0
L] Preview | | Pause | ¥ stop

Obr. 52.: Dialogové okno vypoctu urcité faze
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[ Program ]

|.  Pazici konstrukce - uvod

Il.  Motivace

lll. Technologie podzemnich stén

IV. Priklady vyuziti podzemnich stén

V. Zadani ulohy

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiald
VIl. Vytvoreni sité

VIII. Definovani jednotlivych fazi vypoctu

IX. Vypocet

X. Vysledky
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Okno vysledkt (output) se spusti pomoci funkce ,View calculation results”
- PLAXIS zobrazuje vysledky jak ve formé isolinii, konturovych diagrama tak ve
formé vektoru a trajektorii (elips) hlavnich napéti
- je mozné si nechat vykreslit deformovany stav sité, vypsat hodnoty velicin v
jednotlivych uzlech, fezech, pomoci tabulek a grafi nebo sestavit animaci

Sech vsledk
PLAYTS Qutput 20 - [Padicl sténs - Calculstion results, Vpkop 3 [Phase_8] (577, Deformed mesh [ul] =
d t n 4 File View Project Geomety Mesh Deformations Swesses Tools Window Espert Help _|=]x
OoSstu p e ElhLs@ B el |4 =] werueacem M5

ke zobrazeni
jsou na horni
listé okna

7 o
vysledkU
0,z
0,1
o o
@
- Deformed mesh [u] (scaled up 50,0 times)
Maximum value = 0,04385 m (Element 0 at Node 29591)
PLAXIS Qutput 20 - [PazZici sténa - Calculation results, Wkop 3 [Phase_&] (6/177), Defarmed mesh |u|]
File iew Project Geormetry Mesh[ Deformations  Stresses ]TDD|S Window Expert Help - -
- : object |
|s= &= (G < | ae % A E || = | wkop 3 [Phase_6] (Step 177) = o
I } Soil 1519 (cluster 6) [Sail_2_3]

Obr. 53.: PLAXIS output okno
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PAZICi KONSTRUKCE

X. Vysledky — zdlozka STAGED CONSTRUCTION
Deformovana sit konstrukce

po dokonceni vypoctu nejdrive zkontrolovat deformovanou konstrukci
(AT

hbkdddndbhinddlddhsddd
4““7‘7&% e T A %“""#’v:
PR FAVAVAVAVAVATCAS i i | e
SAVANATE i BRI | | Vil ARV A
g g ] DA AT
'4h GTSISENeREOL I, el
] o

Do = e vy
‘ e i, A AR A
TS A e - AR AR
A Av . %ﬂ'ﬂb‘ﬁ."ﬂgg%:exﬁ R R b h"'A%X%}V"‘"ﬁ%"’A&'
Vs S ol SR
A i m‘:’é T VA WA, AT X o
pi £,

%43
A A FRRA AN AR AR AR S et

i
AN Wi

ProC doslo ke zdvihu dna po odkopu?
Jsou to redlné vysledky? Jak se toho zbavit?

Obr. 54.: Deformovand

, = ¥ 7 [ (| ==
—_ Z \ AVAVAVAVE""‘ e
konstrukce — faze L VAN i
> . ' an? 5
vypoctu 3, 7 OB N, UYmax Eocm
ANAYEIRY s Sy, AYAVAY by
S e, NG
e B U LT DO,
i ATATAYARARER AT i ‘A%""‘af.""‘ T
i Tl O R, T
5 eai TR . § Wi, ATEE “
Dy e, i, | :
e R XK -
o A S YAV AP NS

Co na vysledné deformace rika
inZenyrsky cit? YES x NO?
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PAZICi KONSTRUKCE

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Deformace konstrukce
- deformace nam vzdy odhali, ze se s konstrukci déje néco neprirozeného

*107% m]
40,00

38,00
36,00

34,00

32,00

—— 3000

—— za00
—— zs00

—— 24,00

Obr. 55.: Celkovd B .

/| &0,00

—— 1&00

deformace — fdze
vypoctu 7

[*107% m]
;0,00
. z,00
4,00
6,00
;800
;10,00
;12,00
;14,00
;16,00
;18,00

—— ta00 A
B
G
D
E
F
G
H
1
J
K: 20,00
L
M
M
s}
p
Q
R
5
T

1 14,00

1,00

10,00

200 T[]

AAA'X#}‘ e 6,00 —f
N [PAVIEIS o
SR

— '.’ >

[
S

;22,00
i 24,00
;26,00
;28,00
;30,00
: 32,00
1 34,00
;36,00
;38,00

: B
R ST
E ORI A

Zndazorneéni isoliniemi
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
,Incremental strains”
- pomoci prirastkovych smykovych hlavnich pretvoreni mizeme odhalit, kde je
potencialni misto kolapsu materialu
- objemova prirtastkova pretvoreni napovi o zplsobu deformace prostredi

O N O DX
Smykova pretvoreni Objemova pretvoreni ¢
L S S 2 i

Obr. 56.: Incremental strains — fdze vypoctu 6
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Napéti
- lze sledovat efektivni i totalni napéti v globalnim souradném systému
- zaroven muze byt definovan libovolny fez [_] a na ném znazornéna napéti
(a samozrejmé také ostatni veliCiny)

[knfm=] | [knifm>]
0,00 7000
-50,00 co00
-100,00
5000
-150,00
-200,00 SIEWY
-250,00 000
-300,00 ; I
/ L = 2000
-350,00
| 1000
-400,00
:_.. .“‘.__('” . _; f»_'.. “‘.“. T .::,.’I. ”\ ok i I. -_\_ . a - \ P —— S
-450,00 ST ! A 0

) , o Obr. 57.: TotdIni vodorovné napéti (isolinie a rez) — fdze vypoctu 6
Co jsou to hlavni napéti?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA
Hlavni napéti S o
, . . vyr Obr. 58.: llustrativni obrdzky — hlavni napéti
- Vv prostorove napjatosti tenzor napeti ,»
& I(-,-\
T Ty
f Y o, T, T,
o T. alt, i =T A . - :
dy Tow ‘J‘—DI - "T K| _TJ_‘g T [J] - fm‘ J\ Tl'.:
! s | ' '
| & i / J_— -~ 5_’_ ______ dz v T:—'f TT—_" o-:
4 = dx X e
- na Sikmém rfezu se normalova napéti transformuji (goniometrické rovnice)
G. 078
z T A Mohrova kruznice Elementami krychle
T.,
] \Y
AT.\:T_____
|
| X (&7 . o)
Ce—t-i Iye e —> O, cw| 2 SAZ% I
| i o —
: Z T‘-r CCW G
—F
T,
(5] H
g— v l” "‘ o) i
|

- pokud rovinu natacime tak, ze normalova napéti jsou maximalni «
a smykova nulova - normalova napéti = hlavni napéti
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

VSUVKA
Hlavni napéti
- pfriklad prdbéhu hlavnich napéti v ohybaném a tazeném nosniku

nezatizeny bod PR

=0 ¢!
47]*

‘rim
.
-
.
m!m

Q
o

a Ah
0 T
. . ST G,= —
Kde jsou maximalni smyky? ¢ a7 I
v/ s v ’ ’ v, 01 | O-x
- priklad znazornéni hlavnich napéti

1 TXZ = Z.LY

na zdivu, které vyvolaly vznik trhliny

Obr. 59.: Praktické ukdzky
zndzornéni a prubéhu hlavnich napéti
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PAZICi KONSTRUKCE

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Hlavni napéti
- hlavni napéti nam pomohou stanovit, jak je konstrukce namahana

[kfm?]

[kfm2] " T

m--\ - = o 7 il . = == T e e iy
Primarni napjatost : : o v Findlni vykop Lo\ Nk A
. f . R S
|| g - ol a4 SN, A DU =T S
ol e e L, e e | e
r+f 1 +++ +*+ + +++ 7 +++ ! +++ . +ti L i jrf ++‘T WH -60,00 + +++ ' +f+ ' fff ; 1‘]1 . t ff{" y ‘ﬁ’d— b, & S
14 Tt dit Ao/ it 3 FEA
YA AN NN +*+++ HoRH A on - S 4 SIS A% e g
R | th 1T : SEREE e e . . -150,00
AVEIAVAR ALY s/ SEUALINERNEE 5 - we eI jf;i
5 W R e e : = -1z00 AT I s AT Iy din, : —— -200,00
o BT e L = g T gy T
/NN Funkce Hint box [ I NN B
2 — R B ’ | SE
e - o N e T S ey o i ' : -
|| soildata [ | 00 ——{ -350,00
Sl element number 63 g_g —— 200,00 ———{ -400,00
¥ 38,78 m E e ¢ 1 450,00
¥ 27,27 m R y
Current value é,—;; —— -240,00 —— 00,00
65,81 krfm? 260,00 ——— 550,00
260,00 —— 600,00
= -300,00 —— -es0,00
E
= 10 -320,00 -700,00
" -340,00 -750,00
i
0 10 20 0 40 50 50 L 5200.00
o' [kM/m2] -380,00 -850,00
-a00,00

-400,00

Obr. 60.: Hlavni napéti —

Ktera napéti jsou hlavni v
fdaze vypoctu 1, 7

pripadé primarni napjatosti?
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[ PAZiCi KONSTRUKCE ]

X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION )
Vnitrni sily a deformace nosnikovych prvka 1K _ X
- na nosnikovych prvcich ziskame vysledky dvojitym poklikanim na urcity prvek
Obr. 61.: Vysledky — faze vypoctu 7
Umax = 15mm Npge = —380 kN Viaw = 205 kN~ Mg = 195 kNm

Je mozné vzdy porovnavat hodnoty z obalek vnitrnich sil? Napr. N + M?

Vysledné namahani by se dalo optimalizovat zménou délky vetknuti, rozmisténim,
sklonem a predpinacimi silami v kotvach. V MKP ale dost ¢asové narocCné.
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X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION
Maximalni namahani horninovych kotev
- nutné je posoudit:
- vytrZeni korene z horniny (posouzeno konvergenci modelu)
- vytrzeni tahla z kofene a pretrzeni tahla
- vnéjsi a vnitrni stabilita (posouzeno konvergenci modelu)
- dvojitym poklikanim na libovolné tahlo kotvy ziskame tabulku maximalni
sily v tahle kotvy k dané fazi vypoctu
- muZeme si nechat vykreslit normalové, smykové sily a ohybovy moment
po délce korene

element MNode Local nurmber o . : Hiis i
[m] [m] (ki) [kN] [kN]
anchor_1_1 B0Z23 it 40,000 27,500 467,310 0,000 562,247
B ~to-node anchor) 29428 2 31,000 21,500 467,310 0,000 562,247
Anchor_3_1 28883 it 60,000 27,500 465,461 0,000 559,631
~to-node anchor) 29477 2 63,000 21,500 465,461 0,000 559,631
tnchar_2_1 6322 1 40,000 23,500 1076,961 0,000 |[ECEETEN
Elernent 5-3 (Node-to-node anchor) 29526 z 31,000 17,500 1076,961 0,000 1076,961
ModeToModeanchor_4_1 27297 1 60,000 23,500 1076,143 0,000 107,143
Elerent 4-4 (Mode-to-node anchor) 29591 2 65,000 17,500 1076,143 0,000 1076,143
Viimnéte si zvyseni sily v tahle kotvy Obr. 62.: Tabulka sil v kotvdach a prabéh

normdlové sily — faze vypoctu 7

oproti predpéti.
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X. Vysledky — zalozka STAGED CONSTRUCTION

Proudéni podzemni vody a jeji tlak
Tlak PV se zleva a zprava pod
podzemni sténou vyrovnava

AvAVAVAVI s

/ i

o
JAVAVATATY

B
W NN

AT
V_%gggggg il

o N VAVAVAVAVAYAVAVA
g e A
BT o A g o2 k) Pl PN VAN |

ISR A LA KA
SR AVANEAVAT L &

Vektory proudéni fyzikalné spravné, Obr. 63.: Tabulka sil v kotvdch — fdze vypoctu 7
realné hodnoty ale zavisi na spravném
stanoveni propustnosti.
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[ Program ]

|.  Pazici konstrukce - uvod

Il.  Motivace

lll. Technologie podzemnich stén

IV. Priklady vyuziti podzemnich stén

V. Zadani ulohy

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materidl(
VII. Vytvoreni sité

VIII. Definovani jednotlivych fazi vypoctu

IX. Vypocet

X. Vysledky

XI. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény
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XI. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény
Provedeme bezpecny navrh a posouzeni ohybové vyztuze podzemni stény
celd podzemni sténa je tlacend (nutné ovérit, Ze nedojde k drceni)
kombinace N + M = interak¢ni diagram
—> uvazovani pouze ohybového momentu - bezpecna strana
- sténa bude vyztuzena pro jednoduchost po celé vysce stejné
Pro¢ je podzemni sténa tlacend? — znacné nehospodarné

Jak vypadad interakéni diagram
pro betonovy nosnik?

- zadani:
- beton C25/30
- vyztuz B500B

- kryti com = 50 mm
(pro geotechnické konstrukce bézné) ;= E} . .
- tloustka prifezu 400 mm =
- metr béZny podzemni stény \.;;.
- Mg, = 195 kNm | b=1m |
...a poCitejte (jde to i bez tabulek)! Obr. 64.: Ndért prifezu
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Xl. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény
Navrh vyztuzeni

Navrhova valcova pevnost betonu v tlaku:

fiea
A 25
m—r——— fcd = 1—5 = 16,7 Mpa

M. '
H N.O. / " E’}_:Aufm

( = - _,rgua . ST | MRS ). SRS (DR Navrhova pevnost betonarské vyztuze:
Foy= Agiimag 500

SV N o i €y ____N— —i fya = 115 = 434,8 Mpa

L b Al

Uc¢inna vyska (pfedpokladana vyztui profilu 14 mm):

L0, 8x

@ E".:uil

Kolik stoji metr bézny
1 1 betonarské vyztuze @ 14 ?
d =hp—c—z-®=400—50—5-14,0= 343 mm
Odhadované rameno dvojice sil:
z=09-d=09-0,343 =0,309m

Potfebna plocha vyztuze:
M,y 195

A = = = 1,45 1073 m?
sreq = £ = 134,8-10% - 0,309 m LARIBRABABAEABS A B

Navrh:

@144100 mm (Agprop = 1,54 - 1073 m2 > Ag 00 = 1,45 1073 m?)
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Xl. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény

Posouzeni vyztuzeni

ki SR
A R YT

fo' Ea "
Poloha neutrdlni osy (vyska tlacené oblasti betonu):
_ Asprovfya _ 1,54-107% -4348 Z jaké podminky vychazi
= = = 0,050m - ., _
08:b-a-fq 08-1,0-10-167 vyska tlacené oblasti?

Velikost ramene vnitfnich sil:
dsput =hg—c—05-0=400—-50—-0,5-14,0 =343 mm
Z=dgy+ —04-x=0,343-0,4-0,050=0,323m

Posouzeni:
a) momentova unosnost:
Mgra = Asprov * fya - 2 = 1,54+ 1073-434,8-103-0,323 = 216 kNm

Mgq = 216 kNm > Mg, = 195 kNm VYHOVUJE
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Xl. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény

Posouzeni vyztuzeni
' 5 [A]

-3 e 3 | Kf ( I Ffia

M A e g - : " P AT e AT
e c c : Fa=falps = "

C = mr i i A for |- : 2] | [&] idealizovany diagram
w1 a1l TS ' '_E!_ navrhovy diagram
cay] Wi g N | |
L b =t ! :
fu' E. .
Posouzeni:

b) kontrola vyztuzeni:
Pmax = p = Pmin
-3
0,043 p = As prov _ 1,54 - 10
b-ds,: 1,0-0,343
c) pomérnad vyska tlacené oblasti:
Ecu Ecu 0,35 x 0,050

. j;X_d = 035402178 MO7 =8 = =053
S Chceme aby se beton drtil a ocel byla za mezi kluzu!

d) ovéreni duktility vyztuze B 500B:

Ecu " (dsiue — %) _ 0,35+ (0,343 — 0,050)
X 0,050

e) konstrukéni pozadavky - vzdalenosti, rozdélovaci vyztuz, armokos$ musi byt celistvy (zavéseni do ryhy)...
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ProC je omezeno vyztuzeni shora a zdola?

¢par1 = = 0,15 VYHOVUIE
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=2,04% VYHOVUIE
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XI. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény
Dale by bylo nutné posoudit prirez na ucinky posouvajici sily (smyk)
- ohyby, trminky, spony
- pomoct si lze ,,chytrym® programem napr. FIN — BETON
(navrh a posouzeni vyztuze je otazkou par minut)

[ Finl0 - Beton 2D EC [CAUsers\faltynek\DesktophPazici sténa ble*] =l E =
Soubor | Upravy Data Mastaveni Mapovéda

DM BEB ®

Aktudlni hodnoty

M 0.00 [kN]
M3 0.00 [kim]

= o

Diec Fez v Ve v |
0 v Pozor, nevéfit mu vsel
...... B ezt M) 1453 kNm

M(+): 414,53 kNm

M, tlak : -BB66.67 kN
M, tah : 1398.19 kN
---------- . -

Unosnosti na osach
+HM (N=0): 223,50 kNm
2 (3 = 0.16)
(=1 M (M=0):  -223.50 kim
(& = 0.16)

----------

2k Kresha % Graf. tisk

Prifez, Materisl Zat&EFovacl pipady [~ Zvetsi tabulku

Prifer : obdélnik B zoces| B o s[oa NkN] vEslkhim] Mgy [KNm] Yegpelki] MEqpy [k ] Visledek vyt

> 1 0.00 0.00 195.00 OK. B7.2 %

Mater. : C 25/30 Katalog | wlastri 2 37930 0.00 104.40 oK. 70.6 %
i 3 -98.60 0.00 -154,10 OK. 54.9 %
) S A ERTD Kataiog ‘ Miastni ‘ 4 0,00 205.20 0.00 oK. 551 %

[ Zapotitat tlafenou viztug Wyztuzeni
v Zapogitat smyk B Smyvkova wiztug - = = E
= Pridat = Upravit ZE Ogstranit Cek. wyuE. : §7.2 % V¥YHOVUIE

[~ Poritat jako sthly prut Wyshediy wipodtu [~ Zvetsi visladky

Posouzeni prifezu pro za dana zatiZemni:

S tlatenou wyaztuii neni pofitanc.

L tetods vt |

Obr. 65.: Program FIN — BETON
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[ Program ]

|.  Pazici konstrukce - uvod

Il.  Motivace

lll. Technologie podzemnich stén

IV. Priklady vyuziti podzemnich stén

V. Zadani ulohy

VI. Vytvoreni geometrie a definovani materiald
VIl. Vytvoreni sité

VIII. Definovani jednotlivych fazi vypoctu

IX. Vypocet

X. Vysledky

XI. Navrh a posouzeni vyztuzeni podzemni stény

XIl. Pazici konstrukce - zaver
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XIl. Pazici konstrukce - zavér

-  RDS dokumentace:
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napsat technickou zpravu (postup vystavby, specifikace,
materialy...)
UMIME
provést staticky vypocet pazici konstrukce a souvisejicich prvk
zabezpeceni
UMIME
navrhnout potrebnou vyztuz podzemni stény
UMIME
posoudit navrzeny zplisob podepreni pazici konstrukce
UMIME 2
nakreslit vSechny potrebné vykresy:
- situace
- fezy ve vyznacnych mistech
- detaily kotveni/rozepreni
ZADAME BRIGADNIKOVI
provézt vykaz materialu/vymeér
ZADAME ROZPOCTARI

Obr. 66.: llustrativni obrazek
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Dekuji za pozornost

(=
Jak velkou potrebujete '<
stavebni jamu?

i T s e - S T e i T ——_— '..

Obr. 67.: Nejvétsi bagr na svété Bucyrus RH400
4400 hp (2 x 16ti vdlec), 889 t, objem IZice 45 m?3
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