CVUT v Praze, fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Zadani cviceni predmétu 133BK02 — obor C+K - letni semestr 2020/21

Prehled uloh pro cvic¢eni BK02

Priklad Z — zdivo

Pfiklad B — Zelezobetonovy panel vypocet prithybu

Priklad P — Pfedpjaty vaznik

Priklad S — sprazena konstrukce beton-beton

Pfiklad H — ndvrh a vyztuzeni ozubu metodou pfihradové analogie
Priklad M — prefabrikovany most - Vzorovy pfi¢ny fez, zatizeni

ok wNneE

Prednasejici:
Broukalova, Drahordd, Foglar, Vaskova

Cvidici:
Blaha, Koéhler, Miklas, Samek, Skarda, Vinkler

BK02-LS20-21-Zadani cviceni 1/8



1. Priklad Z

Zdéna budova ve svahu
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Geometrie:

Materidly:

ZatiZeni:
od pricek,

Vypracujte:

a, b [m] — pidorysné rozméry konstrukce,

hp [m] — konstrukéni vyska podlazi,

w [m] — nejvétsi Sitka okna.

beton C25/30,

ocel tfidy B 500 B,

zdivo, stropy a preklady zadana materidlova varianta,
objemova hmotnost zeminy p, [kg/m?3].

ostatni stalé zatiZeni stropni desky (g-go)patrox [KN/m?] — podlaha, podhled, ndhradni zatizeni

ostatni stalé zatiZeni stfechy (g-go)st.x [KN/m?] — stiedni plast,

proménné zatizeni bézného podlaZi gpatrox [KN/m?],

proménné zatiZeni na stfe$e gsx [KN/m?] — snih (snéhova oblast dle zadani),
zatizeni vétrem — vétrna oblast a kategorie terénu dle zadani.

1. Navrh vlozkového stropu 1. NP.

okenni nad

vvvvv

prazi.

3. Vykres skladby 1. NP. Veskeré rozméry (i zadané) vhodné upravte v souladu s rozmérovymi moduly
pouzitého zdiva. Rezy vedte tak, abyste zobrazili jak typicky detail, tak detail okenniho nadpraZi.
4. Navrh a posouzeni Unosnosti pilife mezi garaZzovymi vraty. Navrhnéte i vazbu zdiva pilite.

o

Posouzeni suterénni stény na bocni zatizeni zemnim tlakem v klidu.

6. Posouzeni vypliiové stény vedle garazovych vrat na zatiZzeni od tlaku a sani vétru.
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Co neni zadano, vhodné zvolte.

Materialové varianty

Betonové zdivo

Podrobnosti vyhledejte na http://www.betonstavby.cz/cz/produkty/prehled-vyrobku.

Stény nadzemniho podlaZi a suterénu: Zdici prvky TNB300 P6 na maltu pro tenké spary.

Pilitfe mezi gardZzovymi vraty: Betonové cihly CV-B/L pevnosti tfidy P15 nebo P20 na obycejnou maltu
MC 10 nebo MC 15 (zvolte).

Vypliiova sténa vedle gardazovych vrat: Zdici prvky TP120 na maltu pro tenké spary.

Preklady a stropy navrhnéte ze sortimentu nabizeného vyrobcem.

Statické tabulky pro navrh stropll a preklad( viz http://www.betonstavby.cz/cz/projektant-
architekt/dokumenty/technicky-katalog (je nutna kratka registrace) => 4. Statika => 4.5 Tabulkové
hodnoty.

Keramické zdivo

Podrobnosti vyhledejte na http://www.heluz.cz/katalog/.

Stény nadzemniho podlazi a suterénu: Zdici prvky HELUZ FAMILY 44 P10 brousené na maltu pro tenké
spary.

Pilite mezi garazovymi vraty: Cihly HELUZ CV 14 P20 na oby¢ejnou maltu MC 10 nebo MC 15 (zvolte).
Vypliiova sténa vedle garazovych vrat: Zdici prvky HELUZ 17,5 brousené na maltu pro tenké spary.
Preklady a stropy navrhnéte ze sortimentu nabizeného vyrobcem.

Statické tabulky pro navrh strop( a prekladd viz http://www.heluz.cz/ke-stazeni/statika/.

Vapenopiskové zdivo (VPC)

Podrobnosti vyhledejte na http://kalksandstein.cz/index.php?page=katalog-vyrobku.

Stény nadzemniho podlazi a suterénu: Zdici prvky 10DF/300 LD P15 presné bloky na maltu pro tenké
spary.

Pilite mezi gardZzovymi vraty: Cihly 2DF P pevnostni tfidy P15 na obycejnou maltu MC 10 nebo MC 15
(zvolte).

Vyplriova sténa vedle gardzovych vrat: Zdici prvky KS-Quadro E/150 presné bloky na maltu pro tenké
spary.

Pfeklady navrhnéte ze sortimentu nabizeného vyrobcem, viz
http://kalksandstein.cz/index.php?page=ke-stazeni-seznam (je nutna kratka registrace) => Statika =>
Tabulka unosnosti prekladd.

Navrhnéte stropy ze sortimentu firmy NORDSTROP na http://www.cznord.cz/system rector.html.
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2. Priklad B, 3. Priklad P

Navrhnéte dva nosné prvky — Zelezobetonovy panel stifeSniho plasté a jej podporujici predpjaty
vaznik jednolodni priimyslové vaznikové haly o pidorysnych rozmérech L1a n x L, kde

L1 [m] je osova vzdalenost sloupl v pricném sméru haly (rozpéti panelu lichobéznikového prirezu),
L, [m] je osova vzdalenost sloupl v podélném sméru haly (rozpéti vazniku tvaru pismene T) a

n + 1 je pocet pricnych nosnych vazeb haly.

Konstrukce bezespadé pojizdéné stfechy je tvorena Zelezobetonovymi nosnymi panely plného
prifezu a dal$imi vrstvami skladby stfe$niho plasté o dané hmotnosti gostk [KN/m?]. Déle je déno
zatiZzeni uZitné gk [kN/m?] (charakteristické hodnoty zatiZeni).
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Navrhnéte:

1. 7B panel (pIny prifez se zkosenymi hranami) stfedniho plasté na $tihlost vztaZzenou k rozpéti
panelu L1/35

2. predem predpjaty vaznik haly s konstantni vySkou prlfezu, tvar prarezu ,T“ dle zadani na
cviceni, pfimé kabely (e, = konst.), prvek pIné predpjaty

Pozn.: Navrhovani provedte vsouladu sCSN EN 1990 a CSN EN 1992-1-1. Pfi stanoveni

navrhovych hodnot zatizeni uvazujte postup podle souboru B dle normy CSN EN 1990. N&vrhové
kombinace MSU a kombinace pro posouzeni MSP uvazujte dle pokynd na cviceni.
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Vypracujte:

Ad 1. ZB PANEL

navrh a posouzeni plného Zelezobetonového panelu z hlediska mezniho stavu
unosnosti (ohyb a smyk), zakladni skica tvaru a vyztuZeni prvku (v méfitku obr. do
statického vypoctu)

vypocet prihybu panelu (pro kvazistalou (kritérium L,/250) a charakteristickou
kombinaci zatizeni (kritérium L»/200))

navrh Uchytl pro manipulaci s dilcem

vykres tvaru a vyztuze panelu

Ad 2. PREDPJATY VAZNIK

navrh rozméra prirezu

navrh excentricity pfedpinaci sily

navrh plochy predpinaci vyztuze

pfedbéZné posouzeni prlfezu v meznim stavu omezeni napéti (na plném
betonovém prurezu)

posouzeni prifezu v meznim stavu Unosnosti

schéma predpéti vazniku, véetné potrebnych poznamek k predpinani
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4. Priklad H

Navrhnéte vyztuz kratké konzoly sloupu zatizené svislou silou Fed=......... kN a vodorovnou silou
odpovidajici 20% svislé sily (Heq=0,2*Feq). Konzola je z betonu tfidy ............ , betonarska vyztuz
B500B.

Geometrie konzoly je uvedena na obrazku - délka vykonzolovani L=......... m, Sifka B=......... m a vyska
H=......... m. LoZisko, na které plsobi sila Feg ma tloustku 10 mm, rozméry 200x250 mm a je uloZeno

ve vzdalenosti 50 mm od vnéjsi hrany konzoly. Excentricita pusobici sily e=20 mm. Pro Vami
navrzenou vyztuz vypracujte vykres vyztuze kratké konzoly.

prom. 200 90 prom. 250 prom,

prom.| 130 | |
e
I
L B
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5. Priklad S
Prefamonoliticka spfazena stropni konstrukce se zménou statického schématu

Na zdénych sténach jsou osazeny prefabrikované Zelezobetonové tramy. Mezi trdamy budou osazeny
filigranové panely a konstrukce bude nasledné zmonolitnéna. Filigranové panely budou v pribéhu vystavby
podepieny montdznimi stojkami ve tfetinach rozpéti.

PUDORYS TYPICKEHO PODLAZI REZ V TYPICKEM MISTE STROPNI KONSTRUKCE
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Geometrie: e, f [m] — pGdorysné rozméry konstrukce,

zpUsob osazeni filigranovych panell — zadand varianta A/B.

Materidly: beton — zadana pevnostni tfida (viz priklad P),
zadana drsnost stykové plochy,
ocel tfidy B500B.

Zatizeni: ostatni stalé zatiZeni stropni desky (g-go)patrox [KN/m?] (viz pfiklad Z),
proménné zatizeni bézného podlaZi gpatrox [kKN/m?] (viz pFiklad Z).

Vypracujte:

1. Navrh rozmér( stropni desky a trdmu vcetné kontroly pomoci podminky ohybové stihlosti.

2. Vypocet vnitfnich sil na tramu. UvaZujte, Ze trdm se v montdZnim stadiu skldda z dvojice prostych
nosnikd, po zmonolitnéni pak pUsobi jako spojity prosté uloZeny nosnik o dvou polich.

3. NAavrh a posouzeni ohybové vyztuze prefabrikovaného trdmu a ohybové vyztuze v dobetonavce nad
vnitfni podporou.

4. Navrh a posouzeni smykové vyztuze prefabrikovaného tramu.

Navrh a posouzeni vyztuZe pro zajisténi sprazeni mezi prefabrikovanym trdmem a stropni deskou.

6. Skicu navrieného vyztuzeni v podélném fezu a v pficném fezu u vnitini podpory (skicujte od ruky, v
méfitku, s popisem jednotlivych prutl a kétami zakladnich rozmér( konstrukce). Z dGvodu prehlednosti
skici nezakreslujte konstrukéni vyztuz.

g

Co neni zaddno, vhodné zvolte.
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6. Priklad M

Navrhnéte prostorové usporadani betonového silniéniho mostu o rozpéti L z prefabrikovanych betonovych
predpjatych nosnik( sprazenych s monolitickou deskou mostovky. Na feSeném mostnim objektu je
umisténa silnice kategorie as s jednostrannym/stfechovitym pfi¢nym sklonem (podle zadani, vlevo ve
sméru staniceni je na mosté chodnik Sifky acs,1 a cyklostezka Sitky a1 a vpravo ve sméru staniceni je
chodnik Sirky ach,2 a cyklostezka sirky a2 (viz schéma). Osazeni svodidel na mosté je uvedeno v kazdém
jednotlivém zadani.

Vypracujte vzorovy pfi¢ny fez v méritku 1:50 (leva polovina v poli, prava polovina pohled na opéru).

Na navrZeny pfi¢ny fez umistéte zatéZovaci model LM1 (UDL a TS) a stanovte navrhové ucinky zatiZeni
(ohybovy moment uprostied pole a posouvajici silu u podpory) pro nejvice zatizeny nosnik.
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Je-li nékterd z hodnot zaddna nulovd, znamena to, Ze dany prvek se na mosté nevyskytuje. Na chodniku/cyklostezce je
pFieny sklon vidy 2%, na Fimse 4%. Sitky chodniki a cyklostezek dopliite o nutné rezervy dle vykladu na cviéeni.

Typ, vysku a usporadani prefabrikovanych nosnikd zvolte podle typovych podkladl (Vzorové listy staveb pozemnich
komunikaci — VL4 mosty, http://www.pjpk.cz/data/USR 001 2 10 VL/VL 4 2015.pdf).

Rozsahy zadavanych hodnot: L=12a732m,as=7,5/9,5/11,5m,a»=0/0,75/1,5/2,25m,a.=0/1/ 2,5 m, sklon
jednostranny / stfechovity, svodidla ano / ne
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