VZOROVY PRIKLAD NAVRHU MOSTU
7 PREFABRIKOVANYCH NOSNIK U

ZADANI

Navrhnde most z prefabrikovanych giepnutych nosnika IST. Délka nosné
konstrukce mostu je 30m, kategorie komunikace nadnesg 11,5/90. Na masjsou
oboustrannéosazena svodidla, ikd chodniku je 2 x 1,25m. Vozovka na niogt
navrZzena v nasledujici skladb¢

Obrusna vrstva AKMS | 40 mm
Ochrana izolace LASIV 40 mm
Izolace NAIP 5 mm
Celkem 85 mm

PROSTOROVE USPARADANI MOSTU

1) Sitkové usp#adani na most

Sitkové uspo#idani na mostje ovlivnéno uspsadanim komunikace naextpolich
mostu. Pokud jsou na mesbsazena svodidla, je vzdalendst(viz Obr.1) mezi nimi
stejnd jako $ka zpevn&é c¢asti komunikace na ptlpolich mostni konstrukce, tj. jejich
hrana licuje s hranou zpewr& krajnice na komunikaci. Hrana obrubniku licuje s hranou
svodidla a jeho tvar odpovida pouZzitému systému svodidel. Pokud jsou n& most
chodniky, uvazuje se pro osazeni svodidla prostiky 30,5m (viz. Obr.1). Podél
obrubniku s osazenymi svodidly se paéikaje odvodnovaci zlabek litého asfaltu.

Nejsou-li na mostsvodidla, uvazuje serka komunikace $(tj. Sitka jeji zpevnaé
¢asti) s pesahem 0,5m do chodniku (viz. Obr.1). Tato hodnaaghiu se pro &eni
prachoziho prostorudondete od skuténé Stky chodniku (viz. Obr.1).
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Obr.1 - Schéma Biového upaédani na mostpro variantu se svodidly a bez nich

Sitka komunikace na masse uti dle kategorie komunikace mimo mostni objekt,
piip. s pthlédnutim k vyhledovému stavu komunikaceik&i prtichoziho prostoru na
most sefidi intenzitou p8&iho, pfp. cyklistického, provozu. Zakladnit&a chodniku je
0,5m + &ka jednoho ,chodeckého* (0,75m), resp. ,cyklistického* (1m), pruhikaSi
servisnich chodnika je min.0,5 m. VySka zabradli je p& p&ovoz min. 1100 mm, pro
provoz cyklisticky potom min. 1300 mm. Us@goéni na mostsetidi CSN 73 6201.
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2) Usparadani prefabrikovanych nosnikv péichémiezu

Uspoidani prefabrikovanych nosifik piicnémftezu setidi piisluSnym typovym
podkladem (viz. http://concrete.fsv.cvut.cz/~safar/bem/pomucky sekce Prefabrikace).

Pro nosniky IST plati, Ze jejich vzdalenost \icpém fezu se uvazuje hodnotou
950+1270 mm. V mdchozich Upravach byly mozné i vzdalenosti mensi, aleraddi
kontroly a moznosti oprav prostoru mezi nosniky byla minimalni vzdalenost mezi
vnitinimi  lici  prefabrikovanych nosniki stanovena na 300 mm. Roawm
prefabrikovanych nosnikjsou uvedeny v lusném typovém podkladu v zavislosti na
rozpdi konstrukce. Vyska nosnikse voli v zavislosti na jejich ro&p, a to vzdy pro
rozpdi stejné jako v pkladu zadané nebo nejblizsi vyssi. Razmosniku se tak sice
zmensSi, nicménge toto zkraceni ve prosgd bezpénosti (snizi se poén rozpdi ku
vySce). Pro navrh lozisek jsou potom uvaZzovany podporové reakce nost$kiiove
rozpdi (popr.reakce redukované v peém pivodniho rozp prefabrikovaného nosniku
ku rozpdi zmenSenému). U nosniku IST se (preely¢piikladu BEM1) provede
dobetonovani koncového ztuzidla a uloZeni konstrukce na mendi lpdisek nez je
pocet nosniku (viz. dale).

Nosniky T93 je mozZné pouzit pouze pro rdzpéensi nebo rovna 24m. Pro volbu
vySky nosniku a weni maximalnich a minimalnich reakci plati stejna pravidla jako pro
nosniky IST. Koncovy pénik se (pro Gely piikladu BEM1) pro nosniky T93 neprovede
a kazdy nosnik se ulozi na samostatné lozisko. Tento zpusob uloZeni j@sneoddbé
v praxi preferovan.

PROSTOROVE USPQRADANI MOSTU

Zadané délce nosné konstrukce odpovida podle typového podkladdi magde
konstrukce 29,5 m. VySka nosniku je 1,4 m, osovéa vzdalenost nosniku je pro skladbu Il
rovna 1270 mm. i@sné rozrry a pmhirezové charakteristiky nosniku jsou uvedeny
v piislusném typovém podkladu. Tlak& spazené betonové desky mostovky je 0,2 m.
Ve vzorovém picnémtezu (viz. Str.6) neni dodrZzena dopand vzdalenost krajnich
nosniku od okraje $pZené desky mostovky, proto by bytelia ukit maximalni reakci
v krajnim nosniku a porovnat ji s hodnotou uvedenou v typovém podkladu. Ve
zpracovavanych filadech bude dodrzerypovy podklad !!!

NAVRH LOZISEK

Na most jsou pouzita elastomerova loziska firmy SOKebestovice (viz.
http://concrete.fsv.cvut.cz/~safar/bem/pomucky sekce Vybaveni mostu). Navrh lozisek
se provede na maximalni svislou silu, ktera s& pro navrzeny pai lozisek, a
maximalni posun ktery musi zajistit. NavrZzend loZiska igha jedt posoudit na
minimalni reakce, a to z hlediska nutnosti kotveni.

Na most jsou pod picnikem navrzena 4 loziska na kazdé epd¢zhledem k tomu,

Ze loZiska se navrhuji podle teorie meznich stavu, musime reakce na jednotlivé nosniky
upravit sodiniteli zatizeni. U¢eni maximalni reakce na jeden nosnik jé gauziti
hodnot z typového podkladu uspdéno v nasledujici tabulce :

Zativen Charakteristicka Sout’}nitel zatizeni dle Navrhova
hodnota CSN 73 6203 hodnota
Vlastni tiha nosniku 154 4 kN 1.1 169.9 KN
Vlastni tiha desky + pfi¢nik 156.5 kKN 1.1 1722 kN
Ostatni stalé 75.8 kKN 1.5 113.7 kKN
Pohyblivé x & 4347 kN 1.4 608.6 kKN
Celkem 821.4 kKN - 1064.4 KN

Na jedno loZisko potom ada piblizné :
Rvax= 11 . 1064,4 . 0,25 = 2927,1 kN
Ruin= 11 . (169,9 + 172,2 + 113,7) . 0,25 = 1253,5 kN

Vzorovy priklad navrhu mostu z prefabrikovanych nosniki sr2/6
M.Drahorad & K11133




Tomu odpovidaji loZiska o rozmmech 400x500mm s maximalni unosnosti 3000 kN.
Minimalni reakce se df z minimalniho namahani loZiska pro za&jmltneposuvnosti
které je rovné 3,0 MPa na celé ploSe lozZiska. Minimalni reakce je tedy :

Rwing = 0,4 . 0,5 . 3000 = 600 kN
LoZisko tak s ohledem na minimalni naméhani z hlediska nutnosti kotveni vyhovi.

Dale je teba posoudit maximalni dilatai posun loZisek. Vzhledem ke skiresti,
Ze nosniky jsou vybetonovany aepgem pedepnuty s dostateym piedstihem
(predpokladame 4 #sice ped stavbou mostni konstrukce), netebl uvazovat pruzné
zkraceni nosniku v dasledku qapinani a zkraceni vlivem sno§ani a dotvarovani
betonu niZzeme vyrazn¢edukovat. Hlavnim faktorem navrhu je potom vliv teploty.

Podle CSN 73 6206 se pro betonové konstrukce s vy3#ar0,70 m uvaZuje
rovnonerné otepleni it; = + 15°C a rovnorrné ochlazeni alt, = - 25°C od zakladni
teploty = +10°C. Osazeni konstrukce na lozZiska sslpoklada pizakladni teplat to.

Vzhledem k tomu, Ze jsou navrZzena elastomerova loZiska, mohou byt osazena
vSechna jako vSesima, resp. na kazdé opése osadi jedno lozisko vedené v podélném
smeru — rovnob&né s podélnou osou mostu. Tomuto uguddni seéika plovouci uloZeni
a je umoznio pravépouzitim elastomerovych lozisek. Elastomerova loZiska jsou totiz
do konstrukce pevn¥etknuta (zaji&no minimalni reakci na loZziska) a posuny nosné
konstruke ,ptenaseji* pomoci vlastni smykové deformace s danou maximalni hodi
Rozddeni posuni na jednotlivé &gy, resp. loziska na nich osazena, je diky tomu
rovnomnerné a na obou opéch je posun nosné konstrukce stejny.

Zakladni rovnorérné znény teplot jsou :

At1=-25°C
At,=+15°C

Pohyby loZisek na obou ogch od rovnorrnych znén teploty jsou pak :

Al =0,000012.29,5.0,5.-25=-4,4mm
Al=0,000012.29,5.0,5.15=+2,7mm

Vlivem smr§ovani betonu dojde k redukci zkraceni o zkraceni za dobu uplynulou
mezi vybetonovanim nosniku a jeho osazenim na loZiska, tj. o hodnotiogamis které
probéhne za 4 rsice mezi vybetonovanim aggiepnutim nosnika a jejich osazenim do
konstrukce (66,23%). Kotiea hodnota mtvoieni od smrévani betonu je piuloZeni
na vzduchu rovna 0,3 promile (VI£SN 73 6207). Vysledné zkraceni konstrukce
zpusobeni smr&him betonu je tedy :

Als=-(1,0-0,6623) . 0,0003.29,5.0,5=-15mm

Pro vypo&t zkraceni konstrukce zpusobené vlivem dotvarovani betontela t
zjistit a odhadnout rkblik hodnot. Hodnota konstanty pro vymic¢dotvarovani pr
uloZzeni konstrukce na vzduchu g = 4. Pro vypoét je teba odhadnout velikost
normalového napé v betonuo a stanovit velikost modulu pruznosti betoBy Napdi
odhadneme hodnotou 6,5 MPa (odhad je proveden na 2&agenosti, gsny vypoét
by se proved| pinavrhu pedpdi). Modul pruznosti betoni, stanovime podl€SN 73
6207, a to hodnotou 36 000 MPa (pro pouzity beton). Zkraceni vlivem dotvarovani je
tedy :

Ol (10-06623).4. 83
E, 36000

Alg=p. .29,5.0,5=-3.6 mm

Vysledné posuny v loZiscichd@tné30% rezervy v posunech) :

Alpin= - (4,4 +15+ 3,6) .1,3=-124 mm
Alpax=2,7.1,3=+3,5mm
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Navrhneme tedy loZiska 400x500mm s vySkou 39 mm. Odpovidajici posun v
loZiscich jet 18,9 mm.

Loziska se v konstrukci osadi tak, Ze kratSi hrana loziska je réimélpodélnou
osou mostni konstrukce, resp. v naSeifpgués osou komunikace. Tato poloha loZiska
zarud pii stejnych stldenich krajnich vlaken loziska jehot$g natoéni (podél kratSi
hrany).

NAVRH DILATA CNIiCH ZAV ERU

Vzhledem k tomu, Ze mostnich zéy&e navrhuji obdobnym zptsobem jako loziska
(co do postupu navrhu a pouzitych vztaht), jen s uvazovanim celkové délky nosné
konstrukce misto rozpicNK a uvazovanim jinéhoéasu osazeni do konstrukce (mostni
zavady se osazuji jako poslediést konstrukce gl provedenim vozovky), uvedeme
navrh dilat&niho za&izeni pouze ve zkratce.

Zkraceni konstrukce od teploty se vypmdstejnéjako v pipadé lozZisek, délka
dilatatniho celku se vSak uvazuje jako celkova délka nosniku.

Al pax= 2,7 . 30/29,5 = 2,7 mm
Aliyin=-4,4 . 30/29,5=-45mm

Vliv smr&’ovani a dotvarovani betonu prefabrikovaného nosniku se uvaZuje
redukovany o hodnoty dotvarovani a sfor&ni prob#ilé za dobu 5-ti &siai, tj. casu
mezi vybetonovanim a e#lepnutim prefabrikdt a osazenim mostnich zé& do
konstrukce.

Als=-(1,0 - 0,6896) . 0,0003.30,0.0,5=-1.4mm

Aiczp.ff_'f:-( 10-06896).4 —% 300.05=-33mm
E,

36000

Dale je teba pipocitat posuny od zkraceni v dusledku po@oicel nosnikia nad
podporou zpsobenych pthybem konstrukce. Hodnota poogmi¢ela konstrukce se ¢ir
z odhadnutého phybu nosné konstrukce od nahodilého zatiZzeniieglstrozp# (1/600
rozpdi) za gedpokladu, Ze fihybova &ra je parabolou druhého stupné

Prihyb konstrukce ve #&tdu rozp# :

w=1/600=29,5/600=0,0492 m
Rovnice paraboly :

y=adé+bx+c

Pokud poéatek sousdnic zvolime ve vrcholu paraboly, dostdvame po dosazeni :
y = 0,000226 %

Pooto&ni ¢el nosnika stanovime jako gmici tecny prihyboveé c¢ary v mist

podepéni :
y =0,000452 x 0,000452 . 29,5/ 2 = 0,00667

Vysledny posun v mist dilatatniho zavéu dostaneme vynasobenim tangenty
pooto&enicel nosniki vySkou konstrukce v mistloZeni (viz. Str.5), tedy :

Al, =0,00667 . (0,085+0,2+1,4+0,2)=-12.6 mm
Celkové posuny (wtné 30% rezervy) dostaneme sterh posuna déiich :

Alpmin=-(4,5+1,4+33+12,6).1,3=-283mm
Alpex=2,7.1,3=+35 mm
Na vysledné posuny navrhneme ditatia zaizeni mostni konstrukce, napt

kobercovy mostni zavé  M60 od firmy Reisner-Wolff (viz.
http://concrete.fsv.cvut.cz/~safar/bem/pomucky sekce Vybaveni mostu).
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ZAVERNA ZIDKA

MONOLITICKY PRICNIK

ODVODNENI ULOZNEHO
PRAHU - 1/2 TR #80mm
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