POMUCKA PRO NAVRH BETONOVYCH KONSTRUKCi POMOCI METODY P RIHRADOVE ANALOGIE_4
Vypracovali Ing. Karel Semrad a Ing. Csaba Sziics v ramci projektu FRVS 2311/2009/G1

KONZOLY

Obr. 1 — Pfihradovy model pro néavrh kratké konzoly
Postup vypo ¢tu

« Sitka tladené oblasti ve sloupu x, =P
Oy macd

* Rameno vnéjsi sily a=a_ +05x, + EEG (d"+Ah)
Ed

+ Vyska tlagené oblasti y, =d —/d? - 2x(a+ Hg, / Fe,.(d+AN))
* Rameno vnitfnich sil z=d - 05y,

* Tahové sila pfi hornim lici konzoly F, = FEd§+ Heg
2

« Sila v betonové diagonalni vzpéfe F, =F,/sin®
U dlouhé konzoly se sila rozdéli do dvou diagonal.

2 2

« Napéti v betonu pod sty¢nou deskou — zjednodu$ené o, :%

« Kontrola zakotveni tahové vyztuze pfi hornim lici konzoly. Horni tahovou vyztuz
obvykle navrhujeme ve tvaru smycek. Jejich délku zakotveni uvazujeme od
vnitfniho lice styéné — loZiskové desky. Pro vypocet zakotveni je rozhodujici
vnitfni polomér zakfiveni smycky. V podporujicim prvku ma byt vyztuz zakotvena
u vzdalenéjsiho lice, kotevni délka se méfi od svislé vyztuze umisténé u blizsiho
lice.

+ Stanoveni svislé vyztuze konzoly A, = B.F/f,
kde B = a, / (2d), nejméné vSak je B = 0,25. Svisla vyztuz se umisti do oblasti
0,75a,.

« Doplnéni konstrukéni ortogonalni vyztuze pro zachyceni vznikajicich pfi¢nych
taht vtlacené betonové diagonale. Celkovou pfi¢nou tahovou silu je nutné
rozlozit do sméru navrhnuté ortogondlni vyztuze. Svislé a vodorovné tfminky
nejsou kolmé na smér rozvijejicich se podélnych trhlin v tlaCené diagonale, proto
je vhodné mnoZzstvi vyztuze v kazdém sméru zvétsit o 20%.

Principy vyztuzZeni konzoly

U kratkych konzol je nutné konstrukéni vyztuzeni predevsim vodorovnou vyztuZi pro

zachyceni pfi¢nych tahd v naklonéné vzpére, u dlouhych konzol je nutné predevsim

vyztuzenl svislymi ttrminky. Pro vyztuzeni konzol plati nasledujici zasady:
maximalné dvé vrstvy horni tahové vyztuze

o vetsi pramér zakfiveni smycek hlavni tahové vyztuze

o kratké konzoly - minimalné dva podélné vodorovné trminky priméru 8mm, plocha
pridavnych uzavienych vodorovnych nebo Sikmych tfrminkd u kratkych konzol by
méla byt vétsi nez 25% az 50% hlavni tahové vyztuze. Vodorovné tfminky jsou
umistény obvykle jako tfrminky sloupu prvni od vnéjsiho lice prvku.

« dlouhé konzoly - miniméalné tii uzaviené svislé trminky priméru 8mm, u dlouhych
konzol by mély svislé tfminky pfenést minimalné silu 0,5Fgq aZz 0,7Fgq4, Svislé
trminky jsou obvykle umistény jako druhé od lice sloupu v Grovni s podélnou
vyztuZzi sloupu.

* pokud jsou zvlastni poZadavky na omezeni trhlin, jsou G¢inné Sikmé tfiminky u
horniho vnitfniho rohu konzoly.

¢ zhustit tfrminky sloupu pod a nad konzolou, podélnou vyztuz sloupu nestykovat
v oblasti konzoly na sloup

« styéna — roznaSeci plocha desky nesmi presahovat obrys vyztuze konzoly pfi
uvazovani roznaseni zatizeni pod Uhlem 45°.
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Obr. 2 — schéma vyztuzeni kratké konzoly

OZUBY NA PRUVLACICH

e

d.

Obr. 4 - Ozub - ulozZeni pravlaku - Pfihradovy model 2

Pfi navrhu ozub( uloZeni praviaku je vhodné pouzit kombinaci obou modell 1 a 2.
Model 1 mé& velkou koncentraci tahové vyztuze na vnitinim lici u ozubu a vyztuz
neni optimalné sklonéna k redukci Sitky poruchové trhliny. Model 2 méa Sikmou
tahovou vyztuz optimalné umisténou na redukci rozvijejici se poruchové trhliny,
nepfenadsi vSak zadné vodorovné Ucinky. Model 2 nelze pouzit samostatné
k pfeneseni celého zatizeni, jeho maximalni podil na prfenaseni celkového zatizeni
je 70%. Zbytek zatizeni musi pfenést nahradni pfihradovina modelu 1 v&etné celého
vodorovného zatiZeni.

Pro navrh ozubu podle kombinace modelu 1 a 2 musime nejprve rozdélit zatizeni.
V pocatku je optimalni pfifadit kazdému modelu 50% zatizeni ( A* = 0,5A ). V ramci
optimalizace vyztuze Ize rozdéleni upravit a ozub prepoditat.

Pro rozliseni horni index ® znamena sily prvniho modelu a ® druhého modelu,
pokud se uvazuji sily z obou model soucasné.

Postup vypo €tu pro model 1
» Kontrola napéti v betonu pod sty¢nou deskou (sty¢nik CCT).

e Navrh V)'lztuie tahla T2 Tz =A% As=1,2.Tx / fyd
* Rameno a reakce A* a=ac+ Aa + (Hed/A*%).dy
* Rameno vnitfnich sil ozubu Zv=he-d-aq

» Sklon tlacené diagonaly C;,
» Silav tlacené diagonale

0, = arctan (z/a)
C1, = A*/sin 6,

« Tlakova sila pfi hornim lici ozubu CcW*@ = ¢,,M cosB+(A-A¥)itg 6,2

« Vy3ka tiageného pasu pfi hornim lici Y, = CY*®ogy e kde Oramax j€
navrhova pevnost v tlaku ve styéniku CCT

e Tézisté horniho tlaceného pasu aq=0,5y,

* Tim je dana geometrie prvniho modelu. Kontrola ramena vnitfnich sil z, a sily
v prvni vzpére Cy,.

* Silavtahle Ty4 T = (A*.a + HEd-Zk) | zy

* Navrh zakotveni vyztuze tahla Ti4 (ohnutim vyztuze k hornimu lici, popf. vyztuz
ve formé smycek) ve sty¢niku 1 a zakotveni tdhla — rovnych prutli za styénikem 4

* Navrh zakotveni tahla T,3 ve styéniku 2, popt. dolni tahové vyztuze privlaku ve
styéniku 3.

. VthUZ v tahle TssaTer Tis=Txu=Ts a As=Ty / fyd

« Stanoveni pfi¢ného tahu vznikajiciho v prvni vzpéire C;,Y) a navrh ortogonalni
vyztuze. Doplnéni svislé vyztuze ozubu vyztuzi na redukovanou posouvajici silu
B.A*. Soucinitel B=(a.+Aa-0,5a3)/2dx. Doplnéni vodorovné vyztuze ozubu
zachycujici ptiény tah z prvni vzpéry C;,®

Postup vypo €tu pro model 2

» Zvoleni sklonu Sikmé vyztuZze 6,. Optimalni sklon je kolmy na poruchovou trhlinu.
Sila v tahle Ty3 = (A-A*) / sin 8,. Navrh vyztuze.

« Navrh zakotveni tahla ve styéniku 2. Navrh Sikmé vyztuze ve tvaru smyc¢ek nebo
rovné vyztuze s kotevni deskou.

Obr. 5 — schéma vyztuzeni ozubu pravlaku



