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3 Uvodacil

Pfedmétem tohoto (dil¢iho) cile je ovéfena technologie letistnich paneld, které svym tvarem a pouZitim
umoznuji nahrazeni stavajicich technologii, pfi zachovani trvanlivosti a zdroven zvyseni rychlosti vystavby,
zvySeni mechanické odolnosti a mozZnosti rekonstrukce stdvajicich letiStnich ploch a soucasné umozinéni
budouci vymény dilc(.

4 Abstrakt

Prezentovand ovérena technologie byla vyvinuta v ramci vyzkumného projektu TH02010375 — Vyvoj
prefabrikovanych dilcd urcenych pro vystavbu montovanych letistnich drah. Popisuje konstrukcéni feseni
dlazdéné vozovky pro pojezdové plochy letist s rychlosti provozu do 50 km/h. Vozovka s krytem z
prefabrikovanych dilct patii ke konstrukénim fesenim, se kterym se Ize setkat pouze ojedinéle jak u nas, tak ve
svété. Hlavni prednosti vozovky spocivaji v rychlé montazi sklddaného krytu a uplatnéni materiall na bazi
druhotnych surovin pro vystavbu podkladnich vrstev. Diky krytu z prefabrikovanych dilcli Ize provést vystavbu a
opravy vozovky béhem kratkého ¢asového obdobi a vyrazné snizit naklady spojené s uzavirkou letistnich ploch.
Uplatnénim recyklovaného odpadu pro vystavbu podkladnich vrstev se sniZuje spotfeba pfirodnich zdroji a
dopad na Zivotni prostiedi jejich sklddkovanim. Pilotni vystavba systému se uskutecnila v roce 2019 s cilem
ovéfit technologické Feseni konstrukce vozovky. Podle dosavadnich zkuSenosti s provozem a vystavbou vozovky
Ize konstatovat, Ze systém ma urcity potencidl pro uplatnéni v dopravnim stavitelstvi, ale zaroven vyzaduje
vysokou technologickou kdzen pro dosazeni dostatecné rovinnosti vozovky.

5 Konstrukce vozovky

Navrzeny systém dlazdéné vozovky (Obr. 1) slouzi pro pojezdové plochy letist s rychlosti provozu do 50 km/h.
Jedna se zejména o odstavné plochy letadel, odbavovaci plochy a vozovky s nizkou rychlosti pojezdu.
Konstrukce vozovky se sklada z nasledujicich vrstev:

= 400 mm — dvouvrstvy kryt vozovky z prefabrikovanych dilct

= 20 mm —rychle tuhnouci cementova malta

= 300 mm —vldknobeton s plnou nahradou ptirodniho kameniva
= 280 mm — zhutnény betonovy recyklat 0-64 mm

= zemni plan

Pilotni vystavba a dosavadni zkuSenosti s provozem vozovky ukazuji na skute¢nost, Ze systém vynika zejména
rychlosti vystavby, kterd je oproti béznym vozovkam s cementobetonovym krytem efektivnéjsi. Dlvodem je
rychld montaz dlazdéného krytu vozovky, ktery mlze byt okamZzité vystaven provozu. Skutec¢nost, Ze se dilce
skladaji do ucelené plochy, vsak vyZzaduje znacnou technologickou kazen, aby byly splnény vysoké poZadavky na
geometrickou presnost vyrovnavaci vrstvy z cementové malty a samotnych prefabrikovanych dilca.
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400 mm - dvouvrstvy kryt z prefabrikavanych dilcti
20 mm - samonivelaéni cementova malta
300 mm - vlaknobeton s plnou nahradou prirodnihe kameniva
280 mm - zhutnény betonovy recyklat 0-64 mm
zemni plan

Obr. 1 Model vozovky

5.1 Zemni plan

Zemni plan tvofi povrch aktivni zdny zemniho télesa, na ktery se pokladaji konstrukcni vrstvy vozovky. Zemni
hladina podzemni vody musi byt nejméné 0,5 m pod zemni plani (oblast aktivni zény), pokud dokumentace
stavby neuvadi prisnéjsi pozadavky. Jestlize se v prlbéhu stavby prokdZe, Ze trvald hladina podzemni vody
zasahuje do aktivni zény, musi se navrhnout patticna opatfeni (odvodnéni, Upravu nivelety apod.), ktera zamezi
naruseni zemni plané spodni vodou.

Zemni plan nesmi byt po obnaZeni vystavena mrazu, klimaticky nepfiznivym podminkdm a nadmérné
stavenistni dopraveé, aby nedoslo k jejimu znehodnoceni. Podélny a pficny sklon, vySkové urovné a tolerance
musi odpovidat dokumentaci stavby, pricemz musi byt splnény nasledujici kritéria. Odchylky od vysek zemni
plané a két odvozenych od nivelety, které jsou pozadovany dokumentaci stavby, se pro jednotliva méreni
povoluji £ 30 mm. Nerovnosti povrchu zemni plané se v podélném sméru kontroluji 4 m lati, pod kterou nesmi
byt prohluben vétsi nez 25 mm. V pficném sméru se nerovnost povrchu provéfuje 2 m lati, pfiéemz maximalni
prohluben nesmi prekrocit 15 mm. Odchylky od pfi¢ného sklonu zemni plané se kontroluji v kazdém pticném
profilu dle dokumentace stavby a nesmi se lisit vice jak +0,5% od pficného sklonu plané stanoveného
dokumentaci stavby. Odchylka od projektovaného pficného sklonu zemni plané nesmi byt vétsi nez 1 % a
zdroven hodnota pFicného sklonu nesmi byt nizsi nez 2,5 %. Hodnota modulu pretvdrnosti zemni pldné Edef,2
musi spliiovat poZadavky projektové dokumentace, pficemz nesmi byt nizsi nez 60 MPa.

Pred provedenim pokladky konstrukénich vrstev vozovky musi zemni plan odpovidat poZzadavkim projektové
dokumentace a zaroven musi splfiovat pozadavky uvedené v této kapitole. Pokud je stav zemni plané v rozporu
s predepsanymi pozadavky, musi se provést patficna Uprava zemni plané.
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Obr. 2 ObnazZeni zemni pldné

5.2 Vrstva betonového recyklatu

Na zakladé obecnych poznatkd o recyklatech je zfejmé, Ze vlastnosti recyklatu jsou velmi heterogenni s vétsim
rozptylem charakteristik v zavislosti na konkrétni konstrukci, ze které je recyklat ziskan. Z tohoto divodu neni
redlné presné stanovit veskeré vlastnosti tohoto materidlu. Hlavni idea vychazi z pfedpokladu jednoduse a
efektivné zpracovat odpad pro vystavbu podkladnich vrstev dlazdéné vozovky.

Dulezité je klast dliraz na dlsledné pretfidéni a odstranéni cizorodych materiald béhem procesu recyklace.
Neni vSak nutné rozdélovat recyklat na jednotlivé frakce tak, jak je to bézné v pfipadé hutnych beton(. Vrstva
je provedena z recyklatu o velikosti zrna kameniva 0-64 mm. Recyklat musi byt zdravotné nezdvadny a bez
znecisténi nebezpecnymi latkami. Mél by pochazet ze stavebnich konstrukci a prvkl s podilem cca 90% zbytk(
betonu. Velmi vhodny recyklat Ize ziskat z demolic betonovych silnic, délnic ¢i Zelezni¢nich praZct, kdy se jedna
o kvalitni betony vyssich pevnosti. Kvalitni recyklat, ktery byl vyuZzit pro stavbu pilotni vozovky, Ize rovnéz ziskat
drcenim vyrazenych prefabrikovanych dilcli. Objemova hmotnost recyklatu by se méla pohybovat v rozmezi
2100 kg/m3 - 2400 kg/m3.

S ohledem na vykon hutniciho zafizeni (doporucuje se vyuZit vibraéni valec) se celkovd mocnost vrstvy hutni v
jedné nebo ve dvou vrstvach tak, aby bylo zajisSténé rovnomérné zhutnéni vrstvy. Hodnota modulu pretvarnosti
zemni plané Edef,2 musi splfiovat pozadavky projektové dokumentace, pricemz nesmi byt nizsi nez 90 MPa.
Vyskové Urovné a tolerance musi odpovidat dokumentaci stavby, pficemzZ musi byt splnény nasledujici kritéria.
Odchylky od vysek horniho povrchu vrstvy a kot odvozenych od nivelety, které jsou pozadovany dokumentaci
stavby, se pro jednotlivd méreni povoluji £ 30 mm. Nerovnosti povrchu se v podélném sméru kontroluji 4 m
lati, pod kterou nesmi byt prohluben vétsi nez 35 mm. V pticném sméru se nerovnost povrchu provéruje 2 m
lati, pficemz maximalni prohluben nesmi prekrocit 25 mm. Podélny a pfi¢ny sklon vrstvy betonového recyklatu
neni vyzadovan.

5.3 Vlaknobetonova vrstva s plnou nahradou pfirodniho kameniva

Vyvoj slozeni vlaknobetonu s plnou nahradou ptirodniho kameniva betonovym recykldtem byl zaloZzen na
myslence, Ze vyroba vldknobetonu se uskutecni pouze ze ¢tyf komponent( - betonovy recyklat, cement, voda a
vlakna (Tab. 1). Pfi ndvrhu receptury vldknobetonu s recyklovanym kamenivem byly propojené znamé principy
pro navrh a vyrobu betonl s rozptylenou vyztuzi, tak i principl, které se doporucuji pro navrh beton(
vyrobenych s recyklovanym kamenivem. Smés byla navriena takovym zplsobem, aby disponovala
nasledujicimi charakteristickymi rysy:
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e jednoducha technologie vyroby

e materidlovad nendrocnost

e maximalni vyuZiti recyklatd

e snadné zpracovani

e cenova pfijatelnost

e  prinos z hlediska trvale udrzitelného rozvoje

Pomér jednotlivych slozek a volba druhu vidken zasadné ovlivriuji vysledné chovani vldknobetonové smési a
charakteristiky konec¢ného materidlu. Dulezitym aspektem v pfipravé smési je tak dodrZeni spravného
davkovani a kvality zastoupenych slozek. Pro dosazeni poZadovanych fyzikalné-mechanickych vlastnosti je
rozhodujici i zplsob hutnéni. Smés se doporucuje hutnit valcem bez vibrace ve dvou vrstvach, aby bylo
dosazeno rovnomeérného zhutnéni po celé vysce smési.

Podélny a pricny sklon, vyskové Urovné a tolerance musi odpovidat dokumentaci stavby, pficemz musi byt
splnény nasledujici kritéria. Odchylky od vySek horniho povrchu vrstvy a két odvozenych od nivelety, které jsou
pozadovany dokumentaci stavby, se pro jednotlivd méfeni povoluji £ 20 mm. Nerovnosti povrchu se v
podélném sméru kontroluji 4 m lati, pod kterou nesmi byt prohluben vétsi nez 25 mm. V pficném sméru se
nerovnost povrchu provéfuje 2 m lati, pfi€emz maximdlni prohlubef nesmi prekrocit 15 mm. Odchylky od
pfi€ného sklonu zemni plané se kontroluji v kazdém pfiéném profilu dle dokumentace stavby a nesmi se lisit

vice jak +0,5% od pticného sklonu povrchu stanoveného dokumentaci stavby. Odchylka od projektovaného
pficného sklonu povrchu nesmi byt vétsi nez 1 % a zaroven pficny sklon nesmi byt nizsi nez 2,5 %.

Tab. 1 SloZzeni vidknobetonu s recyklovanym kamenivem

Slozka Mnoizstvi [kg/m?3]
Betonovy recyklat 0-32 mm 1650
CEM | 42,5R 260
Polypropylenova vidakna 110 mm 2,5
Voda 150

5.3.1 Zamésova voda

Pozadavky na zdmésovou vodu lze dohledat v normé CSN EN 1008 - Zdmésova voda do betonu. Skutecnost, 7e
saturovanost betonového recyklatu muze vyrazné ovlivnit konzistenci smési, vyzaduje, aby se pfi davkovani
zamésové vody provadéla vizudlni kontrolu konzistence, podle které se nasledné upravi mnozstvi vody v
betonu. Vysledna smés by méla byt zavlhla (Obr. 3), aby se vyloucilo riziko odplaveni cementového tmelu
mezerovitou strukturou vlaknobetonu, ale zaroven aby bylo zajiSténo dostatecné mnozstvi vody pro hydrataci
cementu.
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5.3.2 Kamenivo

Na betonovy recyklat v podobé kameniva do betonu se vztahuji obecné poznatky a pozadavky jako u vrstvy
zhutnéného betonového recyklatu. Hlavni idea vychdzi z predpokladu jednoduse a efektivné zpracovat odpad
pro vyrobu kameniva na bazi druhotnych surovin, které by slouzilo jako nahrada pfirodniho kameniva pro
vyrobu betonu.

Pfi ziskani betonového recyklatu musi byt kladen dlraz na duisledné pretfidéni a odstranéni cizorodych
materiald béhem procesu recyklace. Neni vSak nutné rozdélovat recyklat na jednotlivé frakce tak, jak je to
béZné v pfipadé hutnych beton(l. VIdknobeton obsahuje recyklat o velikosti zrna kameniva 0-32 mm (Obr. 4).
Recyklat musi byt zdravotné nezavadny a bez znelisténi nebezpecnymi materidly. Mél by pochazet ze
stavebnich konstrukci a prvkd s podilem cca 90% zbytk( betonu. Velmi vhodny recyklat Ize ziskat z demolic
betonovych silnic, dalnic ¢i Zelezni¢nich prazc(, kdy se jedna o kvalitni betony vyssSich pevnosti. Kvalitni recyklat,
ktery byl vyuZit pro stavbu pilotni vozovky, Ize rovnéz ziskat drcenim vyrazenych prefabrikovanych dilca.
Objemovda hmotnost recyklatu by se méla pohybovat v rozmezi 2100 kg/m?3 - 2400 kg/m3.

53.3  Pojivo

Pro vyrobu vldknobetonu se vyuziva cement CEM | 42,5 R spliiujici pozadavky podle CSN EN 197-1 ed. 2.
Jednd se vysoko pevnostni Cisty portlandsky cement s rychlym narlstem pevnosti, ktery je vhodny pro betony
vyssich pevnosti. Aby byla zajisténa dostatecnd uUnosnost a fyzikalné-mechanické vlastnosti vlaknobetonové
vrstvy, mnoZstvi cementu musi byt 260 kg/m3. Tato hodnota je rovnéZ uvedena jako minimdlni hmotnost
cementu pro konstrukéni betony v evropské normé.
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5.3.4 Viakna

Vldkna vhodnd pro vyrobu vldknobetonu by méla byt ze skupiny tzv. konstrukénich syntetickych vldken.
Davodem k tomu je pdrovita a mezerovita struktura vldknobetonu, ktera neumoznuje uzit kovova vldkna z
dlvodu pravdépodobného vzniku koroze. MnoiZstvi vlaken v betonu bylo navrieno na zakladé vysledkd
z experimentalnich zkousek kompozitl s riGznym zastoupenim vldken a z ekonomického hlediska. Délka vlaken
by méla byt takovd, aby vidy doSlo k provazani hrubych zrn recykldtu s vlakny pti vyrobé cerstvého
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vlaknobetonu a po jeho ztvrdnuti se diky soudrznosti vlaken a pojiva projevil pfiznivy vliv vldken. Pfi uplatnéni
betonového recyklatu s maximalni velikosti zrna kameniva 32 mm se doporucuje pouzit vlakna s délkou alespon
90 mm. Pfi vystavbé pilotniho Useku vozovky byla pouzita vldkna BeneSteel 110 mm (Obr. 5). Experimentalné
bylo ovéfeno, 7e tento typ dlouhych vldken v mnoZstvi 2,5 kg/m3 vyrazné zvy3uje duktilitu a residudlni pevnost
vlaknobetonu.

Obr. 5 Syntetickd vidkna délky 110 mm (vlevo) a lomovd plocha vidknobetonového trdmce (vpravo)

5.4 Vyrovnavaci vrstva

Vyrovndvaci vrstva slouZi pro vyrovnani nerovného povrchu vlaknobetonové vrstvy, aby byl vytvoren kvalitni
podklad pro osazeni krytu z prefabrikovanych dilcG. Skutecnost, Ze na vyrovndvaci vrstvu budou kladeny
prefabrikované dilce, zvySuje pozadavky na pfesnost provedeni této vrstvy. Vrstva se provadi z rychle tuhnouci
cementové malty s deklarovanou pevnosti malty v tlaku 5 MPa v tloustce 10 mm — 30 mm. Podélny a pficny
sklon, vyskové Urovné a tolerance musi odpovidat dokumentaci stavby, pficemz musi byt splnény nasledujici
kritéria. Odchylky od vySek horniho povrchu vrstvy a két odvozenych od nivelety, které jsou poZadovany
dokumentaci stavby, se pro jednotlivd méreni povoluji £ 10 mm. Nerovnosti povrchu se v podélném sméru
kontroluji 4 m lati, pod kterou nesmi byt prohluben vétsi nez 5 mm. V pficném sméru se nerovnost povrchu
provéruje 2 m lati, pficemZ maximalni prohlubenn nesmi prekrocit 3 mm. Odchylky od pricného sklonu se
kontroluji v kazdém pticném profilu dle dokumentace stavby a nesmi se lisit vice jak £0,5% od pticného sklonu
povrchu stanoveného dokumentaci stavby. Odchylka od projektovaného pricného sklonu povrchu nesmi byt
vétsinez 1 % a zaroven pricny sklon nesmi byt nizsi nez 2,5 %.

5.5 Kryt z prefabrikovanych dilcti

Kryt vozovky se sklada z unikatnich prefabrikovanych dilct, které jsou zaevidované v databazi uZitnych vzor( a
patent( pod oznaéenim UVZ/763/CZ. Jedna se o technické feSeni krytu vozovky letistni plochy, které poskytuje
rychlejSi alternativu k mokrému procesu vystavby z monolitického betonu. Prefabrikovany dilec ma tvar
osmidhelniku o konstantni tloustce, u kterého maji vidy ¢tyfi protilehlé boky stejnou délku, a ve stfedu
osmilhelniku je uspofadan vystupek ve tvaru ¢tverce o stejné tloustce, jako ma osmidhelnik (Obr. 6). Vystupek
ve tvaru Ctverce je pootocen tak, Ze jeho boky jsou rovnobéiné s boky osmiuhelniku, které maji stejnou délku
jako boky vystupku ve tvaru Ctverce. Kryt vozovky se sklada ze dvou provazanych vrstev. Spodni vrstvu tvori
prefabrikované dilce usporadané tak, Ze osmiuhelnikovou stranou leZi na vyrovnavaci vrstvé a Ctvercovym
vystupkem zasahuji do vrchni vrstvy. Vrchni vrstvu tvofi dilce v obracené pozici umisténé do v krytu vozovky
tak, Ze ctvercovy vystupek zapada do prostoru ve spodni vrstvé a zaroven osmiuhelnikova ¢ast dilce lezi mezi
Ctvercovymi vystupky ve vrchni vrstvé (Obr. 1).
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Obr. 6 Model prefabrikovaného dilce (vlevo) a pilotni Usek vozovky (vpravo)

Pro vyrobu prefabrikovanych dilcii je predepsan beton pevnostni tfidy C35/45 s odolnosti vici stfidavému
pUsobeni mrazu a rozmrzdvani pti vysokém nasyceni vody srozmrazovacimi prostiedky (XF4) a korozi
zplUsobenou karbonataci ve stfidavé mokrém a suchém prostfedi (XC4). Beton pouZity pro vyrobu
prefabrikovanych dilcti se sklada ze zakladnich sloZek betonu, které se bézné vyuZivaji v betonovém stavitelstvi.
S ohledem na predpokladané ucinky zatizeni od letecké dopravy jsou prefabrikované dilce vyztuzeny prutovou
vyztuzi o pevnostni tfidé B500B. Kazdy dilec rovnéz obsahuje dvé pouzdra pro osazeni manipulacnich kotev.
Prvni pouzdro je umisténé ve stfedu povrchu osmithelnikové ¢asti dilce a druhé ve stfedu povrchu ¢tvercového
vystupku.

Zhotoveny kryt vozovky musi spliiovat pozadavky na rovinnost, aby nedoslo k naruseni jizdniho komfortu nebo
dokonce bezpecnosti provozu. Rovinnost vozovky se sleduje ve dvou zdkladnich smérech — v pficném sméru a
podélném sméru. Odchylky od vySek horniho povrchu vrstvy a két odvozenych od nivelety, které jsou
pozadovany dokumentaci stavby, se pro jednotlivda méreni povoluji + 10 mm. Nerovnosti povrchu v podélném
sméru nesmi byt vétsi nez 5 mm na 4 m Useku. V pficném sméru nerovnosti povrchu nesmi prekrocit 3 mm na 2
m Useku. Odchylky od pficného sklonu se kontroluji v kazdém pricném profilu dle dokumentace stavby a nesmi
se lisit vice jak +0,5% od pficného sklonu povrchu stanoveného dokumentaci stavby. Odchylka od
projektovaného pfi¢ného sklonu povrchu nesmi byt vétsi nez 1 % a zéroven pficny sklon nesmi byt nizsi nez 2,5
%. Vyskova odchylka hran sousednich prefabrikovanych dilct nesmi byt vétsi jak 4 mm.

5.6 Spdrovani a zaslepeni pouzder

Po dokondeni osazeni prefabrikovanych dilcti se provede zaslepeni pouzder kovovou zatkou popf. zatkou na
bazi polymeru (Obr. 7). Pro zapraveni oblasti kolem pouzder se pouzije vysokopevnostni cementova zdlivka
nebo jemny polymerbeton. Oblast kotev nesmi obsahovat mechanické nebo chemické necistoty, které by
mohly narusit pfilnavost smési k prefabrikovanému dilci. Zalivka manipulacnich kotev se musi provést tak, aby
horni povrch plynule navazoval na povrch dilce a vySkova odchylka mezi obéma komponenty neprekrocila
hodnotu £ 1 mm.

Pfed zapocetim sparovani se spary musi radné vycistit od prachu a drobnych necistot, které by mohly narusit
prilnavost sparovaci hmoty. Pro utésnéni spar se musi pouzit pruzny material, ktery se pfizpUsobi pohybu dilcd
a zaroven zamezi prlniku vody do krytu vozovky. PouZity material musi rovnéz vykazovat dostatecnou odolnost
vaci vnéjsSimu prostredi, zménam teploty, vyfukovym plyndm, palivu a rozmrazovacim latkam. Jako sparovaci
hmotu se doporucuje pouzit asfaltovou zalivku, které se v dopravnim stavitelstvi hojné vyuziva. Skutecnost, Ze
prirez asfaltové zalivky ve sparfe ma byt ¢tvercovy, mlzZze u nepravidelnych spar vyzadovat Upravu prostoru ve
spare pred provedenim asfaltové zalivky. V takovém pfipadé Ize do spdry nejdfive vloZit tésnici provazce. Pokud
ve spare neni dostatek prostoru pro vloZeni provazce lze urcitou ¢ast spary vyplnit hrubym kamenivem frakce
4-8 mm do vysky, kterd nasledné umozni provést asfaltovou zélivku v poZzadovaném ¢tvercovém prirezu.
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Obr. 7 Pouzdro pro uchyceni kotvy (vlevo) véetné zdtky (vpravo)

6 Financni analyza

Naklady spojené svystavbou a udrzbou vozovky se odviji od aktudini ceny materidld a sluZeb, které se
nepretrzité méni. Z dlouhodobého hlediska tak nelze jednoznac¢né urcit financni potencidl systému oproti
béZznym vozovkam. Zakladni benefit systému spociva ve vyuZiti betonové recyklatu pro vystavbu podkladnich
vrstev krytu vozovky. Tim lze vyrazné snizit ndklady za pofizeni pfirodniho kameniva, u kterého Ize navic
v nasledujicich letech ocekavat vyrazny narlst potizovaci ceny diky omezenému mnozstvi pfirodnich zdrojd. Za
pfinosné lze povaZovat i skutecnost, Ze uplatnénim betonového recyklatu se sniZuji pomérné vysoké naklady
spojené se skladkovanim a negativni dopad na Zivotni prostiedi. Nezpochybnitelnou vyhodou systému je
rovnéz rychlost vystavby krytu vozovky, ktery se sklada z jiz zhotovenych prefabrikovanych dilci. Vystavbu
novych vozovek a opravu stavajicich Ize dosahnout v kratkém casovém obdobi a tim snizZit vydaje spojené
s pferusenim nebo omezenim leteckého provozu. Ackoliv pocatecni ndklady na vystavbu dlazdéné vozovky
prevysuji naklady spojené s vystavbou béznych vozovek s monolitickym cementobetonovym krytem, podle
uvedenych predpokladll se Ize domnivat, Ze z pohledu naklad(l za cely Zivotni cyklus je navriend dlazdéna
vozovka financéné efektivnéjsi.

Pfedkladana financni analyza vychazi z aktudlnich cen v letech 2018 - 2019 a je vytvorena podle skute¢nych
nakladd na vytvoreni zkuSebniho useku.

Celkova plocha panell zku$ebniho Useku je necelych 550 metr( ¢tverecnich. Na této plose byly vyzkouseny
panely 3 typ(, dvouvrstvy systém BLPb, hybridni systém BLP HRIB a jednovrstvy systém BLP 17. U kazdého typu
byly zhotoveny 3 typy vyztuZeni, celkové se tedy jedna o 9 typl rGznych paneld, jak je patrné na nasledujicim
schématu, vytahu z kladeciho planu.
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V pribéhu provozovani zkusebniho Useku se provéri, zda méné vyztuzené panely budou schopny trvanlivé
odolat namahani, i pres jejich vypocetné navriené poddimenzovani. V nasledujici tabulce jsou uvedeny
zkalkulované naklady na vyrobu jednotlivych typ( paneld.

Typ panelu Vyrobeno Cena

BLPb 82,944 m3 767 498 K&
207,360 m2 9253 KE  /m3

BLP HRIB 62,728 m3 860 535 K¢&
156,820 = m2 13719 KE /m3

BLP17 73,147 m3 749 831 K&
182,868 m2 10 251 K& /m3

celkem 218,819 m3 2 377 864 K&
547,048 m2 10 867 K& | /m3

V nasledujici tabulce je provedeno financni nakladové porovnani jednotlivych panell], jako etalon je zvolen
BLPb typ vyztuZeni 2, ktery je financné srovnatelny s panelem BLP17, ale dosahuje mnohem lepsi geometrické
presnosti jak vyroby, tak osazeni. Panel typu Hfib je ekonomicky nevyhodny, ale umoZnuje dosahnout
dostatecné geometrické presnosti.

Typ panelu Vyztuzeni Vyroba Pokladka Celkem Pomér
[pfepocteno na 1 m2]

BLPb Typ 1 3933KE 324,1Ke¢ 4 257 K¢ 108 %

Typ 2 3627 K¢ 3951 K¢ 100 %

Typ 3 3312 K¢ 3636 K¢ 92 %

pram. 3 624 K¢ 3948 Ké 100 %

BLP HRIB  Typ 1 5904 K& 2734 K¢ 6268 KE 159 %

Typ 2 5222 K¢ 5495 K¢ 139 %

Typ 3 4 924 K¢ 5198 K¢ 132 %

pram. 5380 K¢é 5 654 K¢é 143 %

BLP17 Typ 1 4443 K&  138,8 K¢ 4 581 K¢ 116 %

Typ 2 3947 K¢ 4 086 K¢ 103 %

Typ 3 3548 K¢ 3687 K& 93 %

pram. 3979 K¢é 4 118 K¢ 104 %

7 Podékovani

Podklady pro prezentované vysledky byly ziskany za financni podpory z prostfedk( Technologické agentury
Ceské republiky v ramci projektu "Vyvoj prefabrikovanych dilct uréenych pro vystavbu montovanych leti$tnich
drah", TH02010375.

8 Zaveér

Prezentovana dlazdéna vozovka patfi ke konstrukénim reSenim, které Ize aplikovat, jako alternativu k béznym
vozovkam s monolitickym cementobetonovym krytem, pro letistni plochy s rychlosti pojezdu do 50 km/h.
Konstrukce vozovky vynika jednoduchou a rychlou vystavbou, diky které lze zhotovit plochy pro leteckou
dopravu v kratkém case napf. béhem mimoradnych (napf. vojenskych) situaci. Systém lze rovnéz uplatnit pro
mohlo vést k vyraznym finanénim ztratam. Dalsi podstatnd prednost systému spociva v uplatnéni druhotnych
surovin pro konstrukce podkladnich vrstev, diky kterému lze usetfit ndklady za skladkovani stavebniho odpadu
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a chranit omezené ptirodni zdroje. Vyssi pocatecni naklady na vystavbu systému Ize z velké ¢asti kompenzovat
Usporou vydaju za kratsi preruseni provozu béhem oprav. S ohledem na technologii provedeni krytu, ktery se
sklada z prefabrikovanych dilct, stavba vozovky vyZaduje vysokou technologickou kazen. Jedna se zejména o
dodrzZeni pozadavkd na geometrické imperfekce dil¢ich ¢asti konstrukce véetné samotnych prefabrikovanych
dilcd, které maji vliv na chovani vozovky jako celku a kone¢nou rovinnost krytu vozovky.

9 Pfiloha —fotografie z vystavby pilotniho Useku vozovky

Obr. 8 Zemni plan pred zacisténim
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Obr. 9 Betonovy recyklat
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Obr. 10 Vrstva vidknobetonu s plnou ndhradou pfirodniho kameniva
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Obr. 11 Odchylka ve vyskovém ulozZeni prefabrikovanych dilcd
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Obr. 12 Styk dilct pred spdrovdnim
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Obr. 13 LokdIni poruseni dilce pfi montdzi
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