VZOROVY P RIKLAD

Jako vzorovy fklad byla zvolena kolma monoliticka deskova modtonstrukce $ky 7m
s Stkou vozovky 6m, bez chodnik DispozEéni vykres je schématicky nazma na Obr.1.
V podélném sréru je konstrukce spojitd s &wa poli rozgti 10m. Tlouska nosné konstrukce je
volena 500mm, konstantni po celéc8idesky. Konstrukce je uloZzena na elastomerovékiazvzdy
na 2 kusy na kazdé & a na 1 kusu naifstdnim pilfi.
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Obr.1 — Schéma dispozice mostniho objektu

Vzhledem krozrrim konstrukce a jejimu fgnému uspfadani bude s nejtsi
pravdpodobnosti rozhodovat o maximalnich ymich silach zatizeni seskupenétyinapravového
vozidla. Seskupeni Sl a zvlastni souprava tak nebbutvaZzovany. Zaroveje zejmé, Ze diky tomu,
Ze je konstrukce deskova, bude maximatimék zatizeni vyvozen polohou zatiZzeni na krajiowt .

Konstrukce bude modelovana ve dvou variantach, aledamodelem ulozeni bodovym a
jednak s ploSnym modelovanim podpor (viz. kap.3galRke pro navrh rozmi loZisek budou
spaiteny na prutovém modelu — spojity nosnik o dvougbol

Zatizeni modelu bude jednak vlastni tihou a ostatsthllym zatizenim, a jednak nahodilym
zatizenim, které v souladu #gepchozi Uvahou zjednoduSime na seskupeni 4-naphwovozidla.
Roznos zatizeni se bude realizovat dedsticové roviny desky, s uvazenim roznosu skrzewiazvé
SOUVrStvi.

Zatizeni modelu :

Stalé 0,5*26 = 13 kN/Mm
Vozovka 0,135*25 = 3,4 kN/Mm
Rimsy 2 *0,35M* 26 = 18,2 kN/m




Zatizeni prutového modelu :

Z tohoto modelu wime gibliznou velikost maximalnich reakci na loZiskayelftom mohli

navrhnout jejich rozery.

63,4 + 7%13 + 18,2 = 129,6 kN/m
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Obr.2 — Zatizeni prutového modelu pro navrh lozisek
Zatizeni Krajni podpora  f&dni podpora
Stalé a ostatni stélé 553,5 kN 1614,7 kN
Nahodilé nad krajni podporou 671,9 kN 152,2 kN
Nahodilé nad $edni podporou 10,2 kN 779,5 kN
Maximum celkem 1225,4 kN 2394,2 kN
Tab.1 — maximalni reakce v jednotlivych podporach
Navrh loZisek :
Podpora Krajni Sedni
Navrzené lozisko 200 x 300 400 x 500
Unosnost [KN] 750 3000
Modul pruznosti E [MPa] 355 670
Tlou&ka elastomeru loziska [mm] 29 38
Tuhost bodové podpory [MN/m] 1552 3526
Tuhost plodné podpory [MN/mAh 12 241 17 632

Tab.2 — Vlastnosti lozisek dle SOKébestovice




Uprava vlastnosti loZisek dle vysledku experimentu

Hodnoty pro E Tuhost E Tuhost
zatizeni [MPa] |[MN/m/m2] [MPa] |[MN/m/m2]
Pavodni 355 12241 670 17632

Okamzité 438,4 15118 827,5 21775

Kratkodobé 355 12241 670 17632

Stalé 306,4 10566 578,3 15218

Tab.3 — Upravené vlastnosti loZisek podle vysteldlboratornich zkouSek

Konstrukce analyzovana programem NEXIS32. Byly jitgudeskové prvky s uvazovanim
mindlinovy teorie desek, tj. se zapenim vlivu smykové deformace. Konstrukce byla mpidea
jednak plosn, s uvazenim defornimich charakteristik z Tab.3 praigpluSna zatiZzeni, a jednak bodov
podefiena s uvazovanimiigluSnych tuhosti podégni vypdtenych dle 3.1. z charakteristik z Tab.3.
Vysledné vnitni sily jsou shrnuty v Tab.4 a 5.5. V tabulkichuj$éz uvedeny po#ny vnitinich sil
spaitenych pro ploSny a bodovy model uloZeni. Procdnduge vyjadena velikost vninich sil g
uvazovani ploSné podpory oproti velikosti stejnéivi sily v tomtéz mistza uvazovani podégni
bodového.

Vnitini Kraj Sted
sila Bod Plocha % Bod Plocha %
My st -63,2 -26,8 42,4 -788,6 -459,4| 58,3
my st -155,8 -73,4 47,1 -696,1 -408,4| 58,7
My nah -120,9 -70,5 58,3 -295,7 -197,9 67,0
Mynan | -183,7 -113,1| 61,6 -356,2 -224,3| 63,0
Mycelk | -184,1 -97,3 52,8 -1084 -657,3 60,6
Mycek | -339,5 -186,5| 54,9 -1052 -632,7 60,1

Tab.4 — Porovnani momeénmnad lozisky pro jednotlivé Zigoby ulozeni

Hodnoty posouvajicich sil byly pro jednotlivéigeby modelovani uloZeni ¥igleny v mist
hran loZisek, resp. v jejich polovinach, které pratez.
Vnitini Kraj Stred
sila Bodové PloSné % Bodové Plosné %
l.strana| 2.strana l.strana 2.strana | 1.strang 2.strang l.strang 2.strang
Ox,st -365,2 419 -214,7 289,1/ 63,5| -1237 1204 -851 851 (69,7
Oy.st -276 300 -257,8 278,8/93,2| -961,8 | 1003 -889 889 (90,5
Oxnan | -672,8 759,4 -225,1 233(32,1| -604,4| 4919 -501,4 362,478,4
Qynan | -474,3 500,9 -176,8 242,9 429 -426 447 -467,8  301,988,7
Oxce | -1035 1178 -439,8 522,11 43,4| -1842 1696 | -1352| 1213,72,5

Oy.ce | -750,3 800,9 -434,6 521,761,5| -1388 1450 -1357)  1190,|90,0

Tab.5 — Porovnani posouvajicich sil v mistzisek pro jednotlivé Zjsoby uloZeni

Porovnanim hodnot momeénpro bodové a ploSné podepi zjistime, Ze redukce celkovych
maximalnich ohybovych namahani v nadloZiskov@&zu je pi pouZziti ploSného modelu podemi
cca 40-ti procentni oproti momém ziskanym pro bodové podepi se stejnou tuhosti. Z Tab.4 je
téZ patrny rozdil redukci v jednotlivych podpordktajni a stedni) pro ézné typy zatiZeni.

Rozdily v redukcich momeintod stalého zatizeni pro krajni &esini podporu jsou dany
prostorovym uspi@danim konstrukce, kdy krajni podpory jsou udmigtu okraje konstrukce, tj.
namahani neni symetrické keestu loziska. Naproti tomu, jetetini podpora umi&ta ve stedu
konstrukce a je vice namahana. Pro nahodilé zatigen rozdily redukci danyiaznou polohou



zatizeni, které vyvozuje maximalnéiaky. Hodnoty momerit v hlavnich smrech (m, m)) jsou ale
pro jednotliva loZiska tédt shodné.

Ohledrg ohybovych momeiitize tedy prohlasit, Ze redukce jejich maximalriidunot je pro
modelovani poddajnou bodovou podporou cca 40%. featokce je ale podmdna pouzitim ploSného
zatizeni modelu konstrukce a dostatehustym @lenim sit kongnych prvki (cca 1/2+1/4).

Porovnéni posouvajicich sil a jejich mozna reduliee Tab.5 jiz neni takipswdciva jako
v pfipace momentovych namahani. Hodnoty redukce posouvhjisic se pohybuji 10-ti do 60-ti
procent. To je dano porovnanim jednotlivych hodposouvajicich sil v mistokraje loZisek, a ne
jejich maximélnimi hodnotami. Pro bodové potlp nastava maximum posouvajicich siksné
blizkosti podpory, zatimco u podemi ploSného v mistokraje loziska. Vysledkyfikladu nicmés
ukazuji podobnou redukci posouvajicich sil proésttizeni v jednotlivych sirech €, qy), nicmerg
v piipad nahodilého zatiZzeni jsou jejich hodnoty natolikdiiné, Ze nelze usuzovat na Zadnou
zavislost.

V piipads posouvajicich sil tedy nelze neZ dopiirumodelovat podporu jako ploSnou
s @isluSnou tuhosti. Vifjpadt, Ze nelze tuto variantu pouZzit a je nutné modelpaalepeni jako
bodové s fislusnou tuhosti, je nutné povazovat za maximéahainbty posouvajicich sil sily v mést
okraje loZiska.



