LABORATORNI ZKOUSKY

Jednou z hlavnich soasti grantového projektu jsou laboratorni zkouSkgstemerovych
loZisek. Cilem zkousek je ziskani pracovniho diagraelastomerovych loZisek v tlaku a porovnani
jejich deforménich charakteristik v tlaku s charakteristikamilpdautymi vyrobcem.

Laboratorni zkou3ky byly provedeny v experimentalnéentru fakulty stavebnCVUT
v Praze.

VZORKY

Elastomerova loziska pro laboratorni zkousky bytkana od firmy SOK febestovice s.r.o.
v pactu 3 kusi. Byla zvolena BZné elastomerova loZiska typu 1t&lprysnymi rozriry 100x100mm,
vySkou 42mm a 6-ti vyztuznymi ocelovymi plechyiddem pro pouZziti lozisek¢hto rozndri byl
rozsah zkudebniho lisu v experimentalnim centrwestai fakulty CVUT. Tloudka loZiska byla
volena maximalni pro analyzu chovani elastoméraatiZeni.

LABORATORNI ZKOUSKY

Postup laboratornich zkousek

Postup laboratornich zkousek elastomerovych lozjeekavrzen s ohledem nafilphu H
navrhu normyCSN EN 1337-3 Stavebni loziskasast 3 : Elastomerova loZiska. Tatilpha stanovi
podminky a postup zkouSek loZisek v tlaku &enf jejich getvarnych charakteristik.tPnavrhu
zkouSky byly dale brany v Gvahu s@asrE platné pedpisy pro navrhovani elastomerovych loZisek a
doporieni vyroba lozisek pro jejich navrh.

Elastomerova loZiska sefqu zkouSkou ponechaji
v laboratdi pti pokojové teplot po dobu nejméh24 hod.
Pred zapoetim zkouSky se df rozmery vzorku. Tlouska o
vzorku se Wi na ¢tyifech mistech gfidly umisgnymi vzdy
ve stejné vzdalenosti odistlu loZiska, ktery lezi vzdy na
spojnici dvou protilehlych bad (viz. Obr.1). Dale se uf S
pudorysné rozrry b,h (inna plocha loziska je navzdory

tomu dana rozery vyztuznych plech loZiska, které doda ©
vyrobce, pop. jsou zjiSény po provedeni zkousky). a |, a
LoZisko se osadi doiedu lisu s pesnosti vySSi nez b
1/50 pdorysného roziru loziska. Desky lisu musi byt i
natolik silné, aby vylotily pt#i maximalnim zatizeni Obr.1 — Meteni tlousky
deformaci ¥t3i nez 1% nagteného pithybu loZiska. Desky elastomerovych lozisek

lisu museji mit pdorysny rozndr vétSi nez je roziér loziska.

Pred zapoetim jakychkoliv ngieni se elastomerové lozisko vystavispbeni maximalniho
zatizeni (udano vyrobcem — 100kN) po dobu 1 mirmupak se odlat. Tento postup se opakuje pro
dva UpIné zatzovaci cykly. V disledku ,usazovani“ mohou byt totiz gEe:ni deformace elastomeru
neungrné vysoke.

Za dalSich 10 minut bezipobeni zatiZzeni se loZisko zatiZi tak, aby bylcadeso nafti 3
MPa. Poté se phybontry vynuluji a zatizeni se zvySuje minimélSesti pirustky do dosazeni
maximalniho zatiZzeni (viz. Obr.2)fikazdém zatzovacim kroku seisobi konstantni silou po dobu
2 minut, aby se minimalizovalo vazkopruzné chovériska.

KdyZ je lozisko pl& zatiZzeno, podrobi se jeho povrch prohlidce. MakimzatiZzeni se pak
necha fisobit po dobu 10-ti minut pro pozorovani dotvardviéiziska. Na zaér se lozisko odtizi a
nasleds se podrobi zkouSce maximalni unosnosti (ta bytarpesah fistroje ukodena na hodnet
zatizeni 400kN). Zatizeni pro deni maximalni dnosnosti bylo aplikovano po 100kNbyo
ponechano konstantni po dobu 2 minut.
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Obr.2 — Pitbéh nagti v elastomerovém loziskuigaboratorni zkouSce

Vizualni kontrola povrchu a rozfry lozisek

Pred z&atkem experimentalniho dfeni byla lozZiska podrobena detailni kontrole poureh
méteni vrgjSich roznéra. Povrch byl vzhleday shledan bez vyznamnych povrchovych poruch. Po

obvodech sin vystupovaly petoky elastomeru (aghy hran).

Na sty¥nych plochach byla loZiska oztema Stitkem s vyrobnindislem (24735, 24737,
24739), znakem akreditované zkuSebny s nazvemit(ingiir Massivbau und Baustofftechnologie,
MPA KARLSRUHE), nazvem vyrobce (ELA-PRODUCT)ésslem gedpisu, kterym séidi vyroba

téchto loZisek (DIN 4141-14, DIN 4141-140) - viz. Chr

Obr.3 — OdzkouSené elastomerové lozisko — pohled
(na lozisku je patrn& plochaemosu zatiZzeni)

Pfi méfeni roznéra lozisek (viz. kap.4.2.1.) byly zj&y hodnoty (viz. Tab.l.) tlotigk
loZisek odliSné od hodnot udanych vyrobcem navganim listu loZiska (viz. oha 1). S nej#tsi
pravdpodobnosti vznikla chybatipméieni tlougky ve vyrobr, kdy byly hodnoty nsfeny na
okrajich lozZisek, v migtpietokii elastomeru. Nutno poznamenat, Zze vSechny hodlmtifek jsou ve
stanoveném intervalui@snosti vyroby (£ 2mm). Nagtené mdorysné rozréry jsou téndi shodné

s pfivodnim listem.



Vyrobni a b t t t3 ty t m
Cislo [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kl
24735 100 99,9 41,1 41,2 41 411 41,1 1,215
24737 100 99,9 41,4 41,1 41,05 41,15 41,175 1,213
24739 99,9 99,8 41,4 41,1 41,05 41,16 41,175 1,209

Tab.1 — Nandtené rozndry jednotlivych vzork elastomerovych loZisek

Méreni deformaci v zavislosti na zatizeni

Po ukeni geometrie loZisek byla tato osazena do zkuBebiigu (viz. 4.2.2.). K osazeni a
naslednému gfeni deformaci phyboréry byl pouzit specialni ifipravek (viz. Obr.4). Tento
piipravek sestaval z ocelové desky tidgs25mm, na kterou byly osazenyigravky pro uchyceni
prihybontri. Pro fesnost nsteni bylo dilezité osadit pthyborery tak, aby jejich osa byla kolméa
k dosedaci ploSe lozisek.

Pouzity byly ¢tyii prahyborery znaky MITUTOYO Absolute s gesnosti 0,01mm (2ks) a
0,001mm (2ks). Pro #tSeni rozsahu a pro rezervii psazeni byly pouzity plastové podlozky
tloug’ky 6mm.

Obr.4 — Osazeni elastomerového loziska ve zkuSelium

Deformace elastomerovych lozisek byly tidény v kazdém zafovacim kroku, resp. po
kazdé zminé napgti, ktera v loZisku nastalarifostupném zafovani loZisek v hlavnim zgtovacim
sledu (pirastek napti po 1MPa/10kN — viz. Obr.2) byly hodnoty deforrhaa vzestupné gtvi“
odetitany vzdy na z&tku a na konci z&fovaciho kroku (mimo loZiska 24735, kdy byly odény
jen hodnoty na konci z&tovaciho kroku), tj.&né po dosaZzeni daného rtipa podruhé po dvou
minutach. Po dosazeni maximalniho provoznihoéthapak byly hodnoty deformaci odigany
v intervalu dvou minut po dobu 10-ti minutti RAwrecném sledu zatizeni (na maximalni hodnotu sily
omezenou rozsahem zkuSebniho lisu) byly hodnotgrdefci odéteny @i hodnotach nafii 10, 20,
30 a 40 MPa. Nafti hodnoty 40 MPa (odpovidajici sila je 400kN) fsdo podrzeno po dobu 2 minut
a nasleda byla odeétena deformace. Hodnoty svislych deformaci loZzisgkkanych Bhem
experimentalniho #feni jsou v Tab.2.

Kromé mefeni deformaci byla pozornosténovana i prohlidce povrchu loZisekiip
maximalnim provoznim zatizeni a také& @g-nasobném itizeni provedeném na z&vzkouSky
kazdého loziska. Na loZiscich byly zkoumany jedwétplochy, zda se na nich nevyskytuji lokalni
poruchy (nap praskliny v elastomeru, nerovndmé vybouleni béni plochy, atd.). B zkouskach se
ani na jednom lozisku nevyskytlyipnaximalnim provoznim zatizeni zadné poruchy.



Déle byla zkouméana celkova geometrie loziskalmasobnémigtizeni. B tomto zatiZeni jiz
doslo u v8ech loZisek k mirnému vyeai, resp. zeSikmeni po vySce a ke¢méanu naiistu ba&nich
(vodorovnych) deformaci elastomeru mezi vyztuznghtachy (viz.Obr.5). ZeSikmeni bylo néjgi na
vzorku 24739, kde, jak bylo nasledajiStno, bylo zmisobeno nefesnym osazenim vyztuznych
plechi v elastomerovém loZisku (viz. Obr.6).

Vzorek 24739 24737 24735

Prahyborgr Praihyboner Praihyboner
1 2 4 1 2 4 1 2 4

[kN] 3 3 3
0 0 0 0 0 0 0,002 0,001 O 0 0 0 0
100 2,03| 18| 246 1,74 180 2597 222 25K7 204 2,21062| 2,34
0 0,13 | 0,072 0,043| 0,1 | 0,28 0,544 0,332 0,4 | 0,17| 0,264 0,16 | 0,28
100 2,12 187 2,52 1,76 1,97 2,663,307 2,62 | 2,05 2,1922,119( 2,38
0 0,15| 0,05| 0,12% 0,04 | 0,31| 0,50%0,308| 0,42 | 0,2 | 0,289 0,282 0,28

0 (29 0,02 | 0,004 0,038 0,1 0,14 0,403 0,277 0,26 | 0,17| 0,252 0,166| 0,26
30 0,73| 0,63 1,05 0,41 0,76 1,3p11,3 | 0,93 - - - -
30 (2 0,8 | 0,681 1,109 0,5 0,83| 1,364 1,358( 0,99 | 0,84 1,01§0,935| 1
40 1,01| 0,89 1,34 0,73 1,00 1,5p@,565| 1,2 - - - -
40 (2 1,06 | 0,95| 1,398 0,78 | 1,07| 1,606 1,613| 1,24 | 1,06| 1,243 1,17 | 1,29
50 1,26| 1,15 1,61 1 125 1,7951,83 | 1,46 - - - -
50 (2) 1,33 1,204 1,666( 1,05 | 1,35| 1,8641,897| 1,55 | 1,29 1,479 1,417| 1,54
60 1,49 1,37 1,84 124 1,48 1,998,045| 1,68 - - - -
60 (29 1,56 | 1,422 1,897 1,29 | 1,54| 2,044 2,09 | 1,72 1,51 1,381,634 1,76
70 1,7 | 1,567 2,06 | 1,45 1,67 2,17 2,2361,88 - - - -
70 (2 1,78 1,63 2,121 1,51 | 1,72| 2,2192,283| 1,92 | 1,68 1,86% 1,818 1,95
80 1,87 1,72 2,23 1,61 1,84 2,3p8,406| 2,04 - - - -
80 (29 191| 1,76| 2,26% 1,65| 1,89| 2,366 2,444| 2,08 | 1,82 2,007 1,964 2,09
90 2 1,84 236/ 1,79 198 2,4%12,54 | 2,18 - - - -
90(2) | 2,05| 1,88| 2,40% 1,79 | 2,02| 2,481 2,57 | 2,21 1,95 2,1342,096| 2,22
100 2,13 196 249 188 2,0 2,549,652| 2,3 - - - -
100 (2 | 2,17 2 253 191 21 2,582,685| 2,33 | 2,05| 2,234 2,198| 2,33
10049 | 22| 202 255 193 21 2,502,695| 2,34 | 2,06| 2,246 2,21 | 2,34
1006 | 2,2 | 2,02 256 194 21 2,6p8,71 | 2,35| 2,07 2,2582,223| 2,35
100(8) | 2,21| 2,03 2,54 1,94 2,1 2,6pP3,723| 2,37 | 2,08| 2,264 2,228 2,36
100 (109 | 2,22 | 2,04 2,57 19§ 2,1 263 2,782,37 | 2,08| 2,268 2,233| 2,36
0 0,27| 0,14 0,25 0, 0,3 0,569,308| 0,63 | 0,34| 0,51 0,23 0,5}
0 (29 0,07 0,05 0,11 0,04 0,2 0,4%50,317| 0,41 | 0,23| 0,387 0,222| 0,41

100 2,121 196 249 18% 21 293 2,67 2|38 204853, 2,21 | 2,34
200 3,19 2,95 3584 296 3,2 347 3,68 3j44 3113523, 3,33 | 3,46
300 3,96| 3,6 43| 367 39 406 4,86 415 376 64/08009| 4,14
400 4,55| 4,07] 483 4,28 4,6 451 4,89 474 41448 4, 4,44 4,57

OTW[YUTW[OW I WO [H WO

400 (2) | 4,68| 4,18 4,971 4,34 4,7 4,5Pp8,995( 4,83 | 4,25| 4,592 4,544| 4,67
0 0,31 0,22 0,377 0,1 - - - - - - - -
0 (29 0,13 | 0,09 0,18 0,04 - - - - - - - -

Tab.2 — Hodnoty deformaci loziseknmnangtenych i experimentu
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Obr.5 — Deformace elastomerového loziskiadmasobnémigtizeni

Obr.6 — LoZisko s obnazenym vyztuznym plechem

Po skowreni zkouSky elastomerového loZiska bylo #ji$t Ze penos sil mezi ocelovymi
plechy zkuSebniho Faeni a loznymi plochami loziska nebyl zcela roviomy. Na Obr.7 je patrné,
ze plocha fenosu nagti velmi hrule kopiruje okraje vyztuznych pleghUc¢inna plocha loziska je
tedy menSi nez jehaidorysna plocha a je maximélnovna plose vyztuznych pletkelastomerového
loZiska (jak udavd’SN EN 1337-3). R experimentalnich &fenich byla penosova plocha nf
prabézné uréovana a jeji podil na celkové licni ploSe loZiskgehyboval v rozmezi 70+75%. Plocha
vyztuznych plech je 90x90 mm, tj. 81%mlorysné plochy loZiska.
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Obr.7 — Risobici plocha elastomerového loziska



